ROMA

Municipio IV
Direzicne Tecnica

Senvizio | - Manutenzione del
patrimonio scolastico e non scolastico

ROMA

Direzione Tecnica
Servizio | - Manutenzione del
patrimonic scolastico e non scolastico

ACCORDO QUADRO

PER LA MANUTENZIONE ORDINARIA DEL PATRIMONIO

EDILIZIO SCOLASTICO DEL COMUNE RICADENTE NEL
TERRITORIO DEL MUNICIPIO IV

ANNO 2018

Data:
27-03-2018

PROGETTO ESECUTIVO

CAPITOLATO PRESTAZIONALE
LOTTO 1

o LS ol S NSRS b R A

LOTTO 1

oneri per la sicurezza
non soggetli a ribasso
€uro  15.250,00

importo lotale appalto
€uro 974.180.00

importo a base di gara Importo lavori da ribassare
Euro 780.250,00 €uro 750.000,00

Somme a disposizione della
Stazione Appaltante
€uro 22.275,00

Costo nefto manodopera totale
€uro 229.500,00
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Oneri ed obblighi diversi a carico deli’Appaltatore - Responsabilita dell' Appaltatore
Oftre gli oneri previsti dal Nuovo Regolamento, dagli articoli ancora vigenti del Cap. Gen. 145/00 nonché dal
presente Capitolato, da quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a
carico dell'Appaltatore gli oneri ad obblighi seguenti:

1. QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

1.1. Materiali in genere
I materiali occorrenti per la costruzione delle opere e per tutti gli interventi di conservazione, risanamento e
restauro da effeltuarsi sui manufatti, saranno della localita che 'Appaltatore riterra di sua convenienza purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori e degli eventuali organi competenti preposti alla tutela del
patrimonio storico, aristico, architettonico e monumentale, siano riconosciuti della migliore qualita, simili, ovvero
il pit possibile compatibili con | materiali preesistenti, in modo da non risultare assolutamente in contrasto con e
proprieta chimiche, fisiche e meccaniche dei manufatti oggetto di intervento. A tale scopo 'Appaltatore avra
l'obbligo, durante qualsiasi fase lavorativa, di effettuare o fare eseguire, presso gli stabilimenti di produzione efo
laboratori ed istituti di provata specializzazione, in possesso delle specifiche autorizzazioni, tutte le prove
prescritte dal presente Capitolato o dalla D.L.
Tali prove si potranno effettuare sui materiali esistenti in situ, su tutte le forniture previste, su tutti quei materiali
che si utilizzeranno per la completa esecuzione delle opere appaltate, materiali confezionali direttamente in
cantiere o confezicnati e forniti da ditte specializzate.
In particolare, sui manufatti aggrediti da agenti patcgeni, leggermente o fortemente alterali, comungue oggetto di
intervento, sia di carattere manutentivo che conservativo, se gli elaborati di progetto lo prevedono, sard cura
dell'Appaltatore mettere in atto tutta una serie di operazioni strettamente legate alla conoscenza fisico materica,
patologica degli stessi, secondo quanto prescritto nella parte i del presente capitolato, & comungue:
- determinare le caratteristiche dei materiali oggetto di intervento; individuare git agenti patogeni in aggressione;
- individuare le cause dirette efo indiretie determinanti le patologie (alterazioni del materiale, difetti di produzione,
errata tecnica applicativa, aggressione atmosferica, sbalzi termici, umidita, aggressione microrganismi, ecc.);
- effettuare in situ efo in laboratorio tutte quelle prove preliminari in grado di garantire l'efficacia e la non nocivita
dei prodotti da utilizzarsi e di tutte & metodologie di intervento.
Tali verifiche faranno riferimento alle indicazioni di progetto, alle normative UNI e alle raccomandazioni recepite
dal Ministero per i Beni Culturali.
Il prelievo del campioni verra effettuato in contraddittorio con 'Appaltatore e sara appositamente verbalizzato.
Sara in ogni caso da eseguirsi secondo le norme del C.N.R.
Tutti | materiali che verranno scartati dalla D.L. dovranno essere immediatamente sostituiti, siano essi depositati
in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza, che 'Appaltatore abbia nulla da eccepire. Dovranno
quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche ed ai requisiti richiesti. Ad ogni modo
FAppaltatore restera responsabile per quanto concerne la qualitd dei materiali forniti anche se ritenuti idonei dalla
D.L., sino alta loro accettazione da parte dell Amministrazione in sede di collaudo finale.

1.2. Sabbie, ghiaie, argilie espanse, pomice, pietre naturali, marmi
Sabbie - Sabbie vive o di cava, di natura silicea, quarzosa, granitica o calcarea ricavate da rocce con alta
resistenza alla compressione, né gessose, né gelive. Dovranno essere scevre da materie terrose, argiliose,
limacciose e polverulente, da detriti organici e sostanze ingquinanti. L'Appaltatore dovra inoltre mettere a
disposizione della Direzione dei Lavori i vagli di controllo (stacci) di cui alla norma UNI 2332-1. La sabbia
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utilizzata per le murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio 2, UN1 2332-1. La
sabbia utilizzata per gli intonagi, le stuccature e le murature a faccia vista dovra avere grani passanti attraverso lo
staccio 0,5, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto nellAll. 1 dei D.M. 3
giugno 1968 e dall’'All. 1 p.to 1.2. D.M. 9 gennaio 1996 e s.m.i.

La distribuzione granulo metrica dovra essere assortita e comunque adeguata alle condizioni di posa in opera.
Ghiaia e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elementi ocmogenei pulitissimi ed esenti da materie
terrose. argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose e marnose ad alta
resistenza a compressione.

{ pietrischi dovranno provenire dalla spezzetiatura di rocce durissime, preferibiimente silicee, a struttura
microcristallina, o a calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, allurto e all'abrasione, al gelo ed
avranno spigolo vivo, dovranno essere scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee. Sono
assolutamente escluse le rocce marnose.

Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio a fori circolari del diametro;
- di cm 5 se si tratta di lavori correntt di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti, _rivestimenti di
scarpe e simili;

- dicm 4 se si tratta di voiti di getto;

-diem 1 a 3 se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili. Gli elementi pitt piccoli di
ghiaie e pietrischi non devano passare in un vaglio a maglie rotonde di 1 em di diametro, salvo quando vanno
impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento armato od a pareti sottili, nel quali casi sono ammessi anche
elementi pita piccoli.

Tulti gii aggregati per # confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondere afle norme UNI 8520/1-2,
ediz.1984-86. Gli aggregati leggeri saranno conformi alle norme UNI 7549/1-12, ediz. 1976.

Ardille espanse - Materiali sotto forma di granuli da usarsi come inerti per il confezionamento di calcestruzzi
leggeri. Fabbricate tramite cottura di piccoli grumi ottenuti agglomerando I'argilla con poca acqua. Ogni granulo di
colore bruno dovra avere forma rotondeggiante, diametro compreso tra 8 e 15 mm, essere scevro da sostanze
organiche, polvere od altri elementi estranei, non dovra essere atiaccabile da acidi, dovra conservare le sue
qualita in un largo intervallo di temperatura.

In genere le argille espanse dovranno essere in grado di galleggiare sull'acqua senza assorbirla. Sard comungue
possibile utilizzare argille espanse pre-trattate con resine a base siliconica in grado di conferire alfinerte la
massima impermeabilita evitando fenomeni di assorbimento di acque anche in minime guantita.

| granuli potranno anche essere sinterizzati tramite appositi procedimenti per essere trasformati in blocchi leggeri
che potranno utilizzarsi per pareti isolanti.

Pomice - Gli inerti leggeri di pomice dovranno essere formati da granuli leggeri di pomice asciutti e scevri da
sostanze organiche, polveri od altri elementi estranei. Dovranno possedere la granulometria prescritta daghi
elaborati di progetto.

Pietre naturali - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, dovranno essere a
grana compatta, esenti da piani di sfaldamento, da screpoiature, peli, venature, interclusioni di sostanze
estranee; dovranno avere dimensioni adatte al pariicolare loro impiego, offrire una resistenza proporzionata
all'entita della sollecitazione cui devono essere soggette, ed avere una efficace adesivita alle maite.

Saranno assolutamente escluse le piefre marnose e quelle alterabili all'azione degli agenti atmosferici e
dellacqua corrente.

In particolare le caratteristiche alle quali dovranno soddisfare le pietre naturali da impiegare nella costruzione in
relazione alla natura delia roccia presceita, tenuto conto dell'impiego che dovra farsene nell'opera da costruire,
dovranno corrispondere alle norme di cui al R.D. del 16.11.1939 nn.2229 e 2232 {G.U. n. 92/1940), nonché alle
nerme UN| 8458-83 e 9379-89, e, se nel caso, dalle «norme per |'accettazione dei cubetti di pietra per
pavimentazioni stradali» CNR Ediz.1954 e dalle tabetle UNI 2719-Ediz. 1945,
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Pietre da taglic - Oltre a possedere i requisiti ed i caratteri generali sopra indicati, dovranno avere struttura
uniforme, essere scevre da fenditure, cavita e litoclasi, sonore alla percussione, e di perfetta lavorabilita.

Per le opere a «faccia a vista» sard vietato I'impiego di materiali con venature disomogenee o, in genere, di
brecce.

Tufi - Dovranno essere di struttura fitoide, compatio ed uniforme, escludendo quello pomicioso e quelio
facilmente friabile.

Ardesia - In lastre per copertura dovra essere di prima scelta e di spessore uniforme: le lastre dovranno essere
sonore, di supeificie piuttosto rugosa che liscia e scevre da inclusioni & venature.

Marmi - Dovranno essere della migliore qualita, perfettamente sani, senza scaglie, brecce, vene, spaccature,
nodi peli od aitri difetti che li renderebbero fragili @ poco omogenei, Non saranno tollerate stuccature, tasselli,
rotture, scheggiature.

1.3. Acqua, calci, pozzolane, leganti idraulici, leganti idraulici speciali e leganti sintetici
Acqgua per costruzioni - L'acqua (norma UNI EN 1SC 7027) dovra essere dolce, limpida, e scevra da sostanze
organiche, materie terrose, cospicue quantitd di solfati e cloruri.
Dovra possedere una durezza massima di 32° MEC. Sono escluse acque assolutamente pure, piovane e di
nevai.
Acaua per puliture - Dovranno essere utilizzate acque assolutamente pure, prive di sali e calcari. Per la pulitura
di manufatti a pasta porosa si dovranno utilizzare acque deionizzate ottenute tramite Futilizzo di appositi filtr
contenenti resine scambiatrici di ioni acide e basiche rispettivamente. Il processo di deionizzazione non rende le
acque sterili, nel caso in cui sia richiesta sterilitd, si potranno oftenere acque di quel tipo operando
preferibilmente per via fisica.
Calce - Le caici aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori.
La calce grassa in zolie dovra provenire da caicari puri, essere di recente, perfetta ed uniforme cottura, non
bruciata né vitrea né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola quantitd di acqua doice
necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasciare
residui maggiori del 5% dovuti a parti non ben decarburate, siliciose od altrimenti inerti.
L'impiego delle calci & regolato in Halia dal R.D. n 2231 del 1939 (Gazz. Uff. n. 92 del 18.04.1940) che considera
i seguenti fipi di calce:
- calce grassa in zolle, cioé calge viva in pezzi, con contenufc di ossidi di calcio e magnesio non_inferiore non
inferiore al 34 % e resa in grassello non infericre al 2,5 %;
- calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94 % di ossidi di calcio & magnesio e con_resa in
grassello non inferiore a2 1,5 %;
- calce idrata in polvere ottenuta dallo spegnimento della calce viva, si distingue in:
- fiore di calce, quando il contenuto minimo di idrossidi Ca {OH)2 + Mg (HO)2 non & inferiore al 91 %;
- calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo di Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non & inferiore all'82 %.
In entrambi i tipi di calce idrata il contenuto massimo di carbonati e di impuritd non dovra superare 16 % e
Fumidita il 3 %.
Le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nefla legge 595/65 {Caratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 (Norme sui
requisiti di accettazione & modalitd di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche) nonché alle
norme UNI EN 459-1 e 4582.
Per quanto riguarda ta finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di 0,18 mm.
e la parte trattenuta dal setaccio non dovra superare I'1 % net caso del fiore di calce, e il 2 % nella calce idrata da
costruzione; se invece si utilizza un setaccio da 0,09 mm. la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5 %
per il fiore di calce e del 15 % per la calce idrata da costruzione.
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Il materiale dovra essere opportunamente confezionato, protetto dalle intemperie e conservato in locali asciutti,
Sulle confezioni dovranno essere ben visibili le caratteristiche (peso e tipo di calce) oltre al nome del produttare
efo distributore.

Leganti idraulici - 1 cementi e le calci idrauliche dovranno avere i requisiti di cui alla legge n. 595 del 26 rmaggio
1965; le norme relative all'accettazione e le modalita d'esecuzione delle prove di idoneitda e collaudo saranno
regolate dal successivo D.M. del 3 giugno 1968 e dal D.M. 20.11.1984,

| cementi potranno essere forniti sfusi e/o in sacchi sigillati. Dovranno essere conservati in locali coperti, asciutti,
possibilmente sopra pallet in legno, coperti e protetto da appositi teli. Se sfusi i cementi dovranno essere
trasporiati con idonei mezzi, cosi pure il cantiere dovra essere dotato di mezzi atti allo scarico ed
allimmagazzinaggio in appositi silos; dovranno essere separati per tipi e classi identificandoli con appositi
cartellini,

Dovra essere utitizzata una bilancia per il controllo e la formazione degli impasti.

I cementi forniti in sacchi dovranno avere riportato sugli stessi il nominativo de! produttore, il peso, la qualita del
prodotto, la quantita d'acqua per malte normali e la resistenza minima a compressione ed a trazione a 28 giorni
di stagionatura.

Lintroduzione in cantiere di ogni partita di cemento dovra essere annotata sul giornale dei lavori e sul registro dei
getti. Tuttii cementi che all'atto dell'utilizzo dovessero risultare alterati verranno rifiutati ed allontanati.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati privi di cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o da
parti inerti; qualunque sia la loro provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.D. 16.11.39 n.
2230.

Gessi - Dovranno essere di recente cottura, perfettamente asciutti, di fine macinazione in modo da non lasciare
residui sullo staccio da 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per
estinzione spontanea. | gessi dovranno essere conservati in locali coperti e ben riparati dall'umidita,
approvvigionatt in sacchi sigillati con stampigliato il nominative delf produttore e la qualita del materiale contenuto.
Non andranno comungue mai usati in ambienti umidi né in ambienti con temperature superiori ai 110°C. Non
dovranno inoltre essere impiegati a contatto di leghe di ferro.

I gessi per l'edilizia vengono distinti in base allo loro destinazione (per muri, per intonaci, per pavimenti, per usi
vari). Le loro caratteristiche fisiche (glanumetria, resistenze, tempi di presa) e chimiche (tenore solfato di calcio,
tenore di acqua di costituzione, contenuto di impurezze) vengono fissate dalla norma UNI 6782,

Agglomerati cementizi - A lenta presa - cementi tipo Portland normale, pozzolanico, d'altoforno e alluminoso,
L'inizio della presa deve avvenire almeno entro un'ora dallimpasto e terminare entro 6- 12 ore - a rapida presa -
miscele di cemento alluminoso e di cemento Portland con rapporto in peso fra i due leganti prossimi a uno da
impastarsi con acqua. L'impiego dovrd essere riservato e limitato ad opere aventi carattere di urgenza o di
provvisorieta e con scarse esigenze statiche.

Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 1995
n. 585 e norme armonizzate deila serie EN 197, DM 2008), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme
UNIEN 187-1, UNI EN 197-2 e UNI EN 197- 4.

A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita’ per i cementi}, | cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e cio& i cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare it conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratort di cui allart. & della
legge 595/65 e allart. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i.. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e
di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

Resing sintetiche - Ottenute con metodi di sintesi chimica, sono polimeri ottenuti partendo da petroliferi.

Quali materiali organici, saranne da utilizzarsi sempre e solo in casi particolari e comungue puntuali, mai
generalizzando il loro impiego, dietro esplicita indicazione di progetto e della D.L. la sorveglianza e
l'autorizzazione degli organi preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.
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In ogni caso in qualsiasi intervento di conservazione e restauro sara assolutamente vietato utilizzare prodoiti di
sintesi chimica senza preventive analisi di laboratorio, prove applicative, schede tecniche e garanzie da parte
delle ditte produttrici. Sara vietato il foro utilizzo in mancanza di una comprovata compatibilita fisica, chimica e
meccanica con i materiali direttamente interessati all'intervento o al loro contorno.

La loro applicazione dovra sempre essere a cura di personale specializzato nel rispetto della normativa suila
sicurezza degli operatorifapplicatori.

Le proprietd i metodi di prova su tali materiali sono stabiliti dail'UN] e dalla sua sezione chimica (UNICHIM), olire
a tutte le indicazioni fornite daile raccomandazioni NORMAL.

+ Resine acriliche - Polimeri di addizione dell'estere acrilico o di suoi derivati. Termoplastiche, resistenti agli acidi,
alle basi, agli alceli in concentrazione sino al 40%, alla benzina, alla trementina. Resine di massima frasparenza,
dovranno presentare buona durezza e stabilitd dimensionale, buona idrorepellenza e resistenza alle intemperie.
A basso peso molecolare presentano bassa viscosita e possono essere lavorate ad iniezione.

Potranno essere utilizzate quali consolidanti ed adesivi, eventualmente miscelati con siliconi, con siliconato di
potassio ed acqua di calce. Anche come additivi per aumentare 'adesivitd (stucchi, malte fiuide).

- Resine epossidiche - Si ottengono per policondensazione tra cloridrina e bisfenolisopropano |, potranno essere
del tipo solido o liquido. Per successiva reazione dei gruppi epossidici con un indurente, che ne caratterizza il
comportamento, {una diammina)} si ha la formazione di strutture reticolate e termoindurenti.

Data l'elevata resistenza chimica e meccanica possono essere impiegate per svariati usi. Come rivestimenti e
vernici protettive, adesivi strutturali, laminati antifiamma. Caricate con materiali fibrosi (fibre di lana di vetro o di
roccia) raggiungono proprieta meccaniche molto vicine a quelle dell'acciaio.

Si potranno pertanto miscelare (anche con cariche minerali, riempifivi, solventi ed addensanti), ma solo dietro
esplicita richiesta ed approvazione della D.L.

« Resine poliestere - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi bi basici insaturi o loro
anidridi. Prima dell'indurimento potranno essere impastati con fibre di vetro, di cotone o sintetiche per aumentare
la resistenza dei prodotti finali. Come riempitivi possono essere usati calcari, gesso, cementi e sabbie.

Le caratteristiche meccaniche, le modalitd applicative e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle
norme UNICHIM.

« Resine poliesteri - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi polibasici e le loro
anidridi, potranno essere usate sia come semplici polimeri liquidi sia in combinazione con fibre di vetro, di cotone
o sintetiche © con calcari, gesso, cementi e sabbie.

Anche per le resine poliesteri valgono le stesse precauzioni, divieti e modalita d'uso enunciati a proposito delle
resine epossidiche.

Le loro caratteristiche meccaniche, le modalita d'applicazione e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati
dalle norme UNICHIM.

1.4. Laterizi
Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.
Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel
D. M. LL.PP. 20 novembre 1987 ed eventuali s.m.i. (Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo
degli edifici in muratura e per il loro consclidamento).
Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle
della norma UNIFEN 771.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato 0. M. LL.PP. 20 novembre 1987 ed eventuali s.m.i. .
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La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti risultati delle
prove e condotte da laborator ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M. di cui
sopra.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

£’ facolta della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di acceltazione, avente lo scopo di accertare se gii
elementi da meltere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Tutti i prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa fecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

| laterizi da impiegare per i lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per I'accettazione di cui
al R.D. 16 novembre 1939, n. 2233, e Decreto Ministeriale 30 maggio 1974 allegato 7, ed alle norme UNI vigenti.

I mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia delia larghezza, di modello
costante, e presentare, sia all'asciutto che dopo la prolungata immersione nell'acqua.

I mattoni pieni o semipieni di paramento dovranno essere di forma regolare, dovranno avere la superficie
completamente integra e di colorazione uniforme per lintera partita. Le liste in laterizio per rivestimenti murari
(UNI 5632), a colorazione naturale o colorate con componenti inorganici, possono avere nel retro tipi di riquadri
in grado di migliorare {'aderenza con le malte o possono anche essere foggiate con incastro a coda di rondine.
Per tutli i laterizi & prescritto un comportamento non gelivo, una resistenza cioé ad almeno 20 cicli alternati di
gelo e disgelo eseguiti tra i + 50 e -20°C.

Saranno da escludersi fa presenza di noduli bianchi di carbonato di calcio come pure di noduli di ossido di ferro.

I mattoni forati, le volterrane ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di almeno
kg 16 per cm2 di superficie totale premuta (UNJ 5631- 65, 2105-07). Le tegole piane o curve, di qualungue tipo
siano, dovranno essere esattamente adattabili le une sulle altre, senza sbavature e presentare tinta uniforme:
appoggiate su due regoli posti a mm 20 dai bordi estremi dei due lati corti, dovranno sopportare, sia un carico
concentrato nel mezzo gradualmente crescente fino a kg 120, sia l'urto di una palla di ghisa del peso di kg 1
cadente dall'altezza di cm. 20,

Sotto un carico di mm 50 d'acqua mantenuta per 24 ore le tegole dovranno risultare impermeabili {UNI 2619-20-
21-22).

Le tegole piane infine non dovranno presentare difetto alcuno nel nasello.

1.5. Materiali ferrosi e metalli vari

Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature,
brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto prescritto (UNI 2623-29). Fusione, laminazione, trafilatura,
fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a futte le condizioni previste dal citato D.M, 30 maggio 1974 (allegati nn. 1, 3, 4) ed
eventuali s.m.i. ed alle norme UNI vigenti e presentare inolire, a seconda della loro qualita, | seguenti requisiti.3.
Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovréd essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte,
e senza altre soluzioni di continuita.

4. Acciaio trafilato 0 laminato - Tale acclaio, nella varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro,
dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di alire soluzioni di continuitd. In particolare, per la
prima varietd sono richieste perfette malleabilitd e lavorabilith a fresco e a caldo, senza che ne deriving
screpolature o alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere la temperatura; alla
rottura dovra presentare struttura lucente e finemente granulare.

5. Acciaio fuso in getti - L'acciaio fuso in getti per cuscinetti, cemiere, rulli o per qualsiasi altro lavoro, dovra
essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.
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6. Ghisa - L.a ghisa dovra essere di prima qualitd e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
faciimente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di fattura grigia finemente granosa e perfettamente
omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperitd ed altri difetti capaci di menomare la
resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modeilata. E assolutamente esciuso limpiego di ghise fosforose.
Metalli vari - Il piombo, o zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nefle
costruzioni devono essere delle mighiori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui sono
destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la resistenza o la durata.

1.6. Legnami
1) - Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione efo dalla trasformazione
del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.
I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemante dalla destinazione
d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro acceftazione puo procedere ai controlli {anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.
Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agl appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.
2} - 1 segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla dastinazione
d'uso, si intendono forniti con le sequenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm (norme UNI EN 1309-1, 844 e 336);
- tolleranze sulle spessore; 2 mm (norme UNI EN 1309-1, 844 e 336);
- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo le norme UNI 8829 e 8939;
- difetti visibili ammessi, misurati secondo le norme UNI EN 1310, 975, UNI ISO 1029 e 844
3) - | pannelli a base di fibra di legno cltre a quanto specificato nel progetto, /o negli articoli relativi
alla destinazione d'uso, si intendonoe forniti con e seguenti caratteristiche (norma UNI EN 316):
- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: 3 mm;
- tolleranze sullo spessore: 0,5 mm;
- umidita non maggiore dell'8%;
- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?;
per tipo duro oltre B0OO kg/m?, misurate secondo la norma UNIEN 323,
La superficie potra essere:
- grezza (se mantenuta come risuita dalla pressatura);
- levigata {(quando ha subito la levigatura),
- rivestita su uno o due facce mediante placcatura.
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
- assorbimento di acqua (misurato secondo UNI EN 317);
- resistenza a trazione;
- resistenza a compressione;
- resistenza a flessione minimo (misurata secondo |a norma UNI 3748);
4) - | pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi
alla destinazione d'uso, si intendono forniti con ie seguenti caratteristiche (norma UNI EN 309):
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;
- tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;
- umidita del 10% % 3%:;
- massa voluminica determinata in kg/m?;
- superficie; grezzaflevigata o rivestita,
- resistenza al distacco degli strati esterni, misurata secondo la narma UNI EN 311;
Funzionalmente avranno le seguenti caraiteristiche:
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- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurato secondo la norma UNI EN
317,

- assorbimento d'acqua massimo;

- resistenza a flessione minima;

5) - | pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratieristiche (norme UNI EN 313, 635 e UN!
6467 + A58):

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: 5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- tolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- umidita non maggiore del 12%;

- grado di incollaggio 10, misurato secondo la norma UNI EN 314.

Funzionalmente avranno ie seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione ______ N/mm?, misurata secondo la norma UN{ 6480;

- resistenza a flessione statica __ N/mm2 minimo, misurata secondo la norma UNI 6483;

Tutti i prodotti /o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenze essi siano dovranno rispondere a
tutte le prescrizioni di cut al D.M. 30 ottobre 1312 ed eventuali s.m.i. e alle norme UNI vigenti; saranno provveduti
fra le pill scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con 'uso a cui sono
destinati.

| legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e
resistente, non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radicale che circolare.
Essi dovranno essere perfettamente stagionati, 2 meno che non siano stati essiceati artificialmente, presentare
colore & venatura uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi, od altri difetti.

It tavolame dovra essere ricavato dalle travi pit dritte, affinché le fibre nen riescanc mozze dalla sega e si ritirino
nelle connessure.

| legnami rotondi ¢ pali dovranno provenire dal tronco dellalbero & non dai rami, dovranno essere
sufficientemente diritti, in modo che 1a congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal
palo, dovranno essere scortecciati per tutta la lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri
medi dalle estremitd non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei 2
diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tuite le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene Falburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione
trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate,
senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta.

1.7. Materiali per pavimentazioni

Si definiscono prodoiti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento delf'intero
sistema di pavimentazione. Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla
esecuzione delle pavimentazioni.

I prodotti vengone di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini delia loro
accettazione, puo procedere ai controlli {anche parziali} su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato
di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni (norma UNI EN 1SO 10545) dovranno essere del materiale indicato
nel progetto tenendo conto che le dizioni commerciali efo tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere
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associate alla classificazione basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo le norme UNI
EN 14411, UNI EN 1SO 10545-2 e 10545-3.

a) Le piastreile di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla norma UNI EN 14411,

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rispondono allappendice Q della norma predetta, saranno accettati in
base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei Lavori
e fornitore.

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla”, "pianelle pressate ed arrotate di argilla" e "mattonelle
greificate” dal Regio Decreto 2234/39, devono incltre essere rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza all'urto
2 Nm {0,20 kgm)} minimo; resistenza alla flessione 2.5 N/mm? (25 kg/cm)2 minimo; coefficiente di usura al
tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

¢) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali} le caratteristiche rilevanti da misurare ai fini
di una gqualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed astruse (norma
UNI EN 14411), per cui:

- per guanio aftiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra produttore ed
acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori ed accettate dalla Direzione
dei Lavori nel rispetto della norma UNI EN IS0 10545-1.

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche,

sporcatura, ecc. nelie fasi di trasporto, deposito e manipolaziene prima della posa ed essere

accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del fornitore e fa rispondenza alle prescrizioni predette.

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale tapideo (senza aggiunta di leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato). elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resing;

- lastra rifilata; elemento con le dimensieni fissate in funzicne del luoge d'impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 em;

- marmetta; elemento con e dimensioni fissate dal produttore ed indipendent: dal luogo di posa, solitamente con
dimensioni minori di 80 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

- marmetfa calibrata; elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le ftolleranze
dichiarate;

- marmetta rettificata; elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza efo larghezza entro le
tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379 e UNI EN 14618.

a)} | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto {(dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.) ed
a quanto prescritto nell’articolo prodeotii di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione
nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo
spessore (per prodoetti da incollare le tolleranze predette saranno ridotie);

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al Regio Decreto 234/39 per
quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm;

c) laccettazione avverrd secondo il punto 1. Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti sarannc
opportunamente legati ed eventualmente protetti dal'azione di sostanze sporcanti.

H foglio informativo indicherd almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo ia
normativa {ecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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1.8. Prodotti per il rivestimento di interni ed esterni colori e vernici
Pitture, idropitture, vernici e smalti dovranno essere di recente produzione, non dovranno presentare fenomeni di
sedimentazione o di addensamento, peli, gelatinizzazioni. Verranno approvvigionati in cantiere in recipienti
sigillati recanti indicazione della ditta produttrice, il tipo, la qualita, le modalita d'uso e di conservazione del
prodotto, la data di scadenza. | recipienti andranno aperti solo al momento dellimpiego e in presenza della D.L. |
prodotti dovranno essere pronti all'uso fatte salve le diluizioni previste dalle ditte produttrici nei rapporti indicati
dalle stesse; dovranno conferire alle superfici laspetto previsto e mantenerlo nel tempo.
Per quanto riguarda i prodotti per la pitturazione di strutture murarie saranno da utilizzarsi prodotti non pellicolanti
secondo le definizioni della norma UNI 8751 anche recepita dalla Raccomandazione NORMAL M 04/85 Tutti i
prodotti dovranno essere conformi alle norme UNI e UNICHIM vigenti ed in particolare. UNI 4715, UNI 8310 &
8360 (massa volumica}, 8311 (PH) 8306 e 8309 (contenuto di resina, pigmenti & cariche), 8362 (tempo di
essiccazione). Metodi UNICHIM per il contralio delle superfici da verniciare: MU 445, 456-58, 528, 564, 579, 585.
Le prove tecnologiche da eseguirsi prima e dopo 'applicazione faranno riferimento alle norme UNICHIM, MU
156, 443, 444, 445, 466, 488, 525, 580, 561, 563, 566, 570, 582, 590, 592, 600, 609, 610, 611.
Sono prove relative alle caratteristiche del materiale: campionamento, rapporto pigmenti-legante, finezza di
macinazione, consumo, velocita di essiccamento, spessore; oltre che alla loro resistenza: agli agenti atmosferici,
agli agenti chimici, ai cicli termici, ai raggi UV, all'umidita.
In ogni caso i prodotti da utilizzarsi dovranno avere ottima penetrabilita, compatibilitd con il supporto,
garantendogli buona traspirabilitd. Tali caratteristiche risultano certamente prevalenti rispetto alla durabilita dei
cromatismi.
Nel caso in cui si proceda alla pitturazione efo vemiciatura di edifici efo manufatti di chiaro interesso storico,
artistico, posti softo tutela, o su manufatti sui quali si sono effettuati interventi di conservazione e restauro, si
dovra procedere dietro specifiche autorizzazioni della D... e degli organi competenti. In questi casi sara
assolutamente vietato utilizzare prodotti a base di resine sintetiche.
Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticall (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio. [ prodotti si distinguono:
a seconda del loro stato fisico:
- rigidi {rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);
- flessihili {carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
- fluidi o pastasi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.);
a seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per interng;
a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento: - di fondo;
- intermed;
- di finitura.
Tutti i prodotti di seguito descritti al punto vengono considerati al momento della fornitura.
La Direzione dei Lavori, ai fini delta loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parzial) su campioni della
farnitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate e in genere
come da norma UNI 8012,
Prodotti rigidi
- In via orieniativa valgono le prescrizioni defla norma UNI 8981, .
Per le piastrelle di ceramica vale gquanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo conto solo
delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.
Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pil significative e le lavorazioni da
apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono b criteri di accettazione generali indicati
nellarticolo: prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell’articolo prodotti per pavimentazioni di pietra (in
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particolare per le tolleranze dimensionali e le modalitd di imbaliaggio). Sono comungue da prevedere gli
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su prodotti per pareti esterne & partizioni interne.

Prodotti fluidi od in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce-cemento-
gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti,
additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche

seguenti:

- capacita di riempimento delle cavitd ed eguagliamento delle superiici;

- reazione al fuoco efo resistenza allincendio adeguata;

- impermeabilitd allacqua efo funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati fa rispondenza a norme UN! € sinomino di conformita alle prescrizioni predette;
per gii altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

b} Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che,passando allo stato solido, formano
una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernicl, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molio elevato {da 1 a 5 mm

circa), hanno colore proprio e disegno superficiale pit o meno accentuato.

[ prodotti vernicianti devone possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in

funzione delle prestazioni loro richieste;

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio dei raggi U.V;

- ridurre il passagagio della CO2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto),

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto),

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

| dati si infendono presentati secondo le norme UN! 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sonc quelli definiti
nelle norme UNI.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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1.9. Materiali diversi
Vetri e cristalli - | vetri e i cristalli dovranno essere, per le richieste dimensioni, di un solo pezzo, di spessore
uniforme, di prima qualita, perfettamente incolori moltc trasparenti, prive di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni,
nodi, opacita lattiginose, macchie e di qualsiasi altro difetto.
| vetri per {'edilizia piani e frasparenti dovranno rispondere alle norme UNI 5832, 6123, 6486, 6487 con le
seguenti denominazioni riguardo agli spessori espressi in mm:
- sottile (semplice) 2 {1,8 - 2,2);
- normale (semi-doppi) 3 (2,8-3,2);
- forte (doppio) 4 (3,7-4,3);
- spesso (mezzo cristallo) 5-8;
- ultraspesso {cristallo) 10-19.
Per quanto riguarda i vetri piani stratificati con prestazioni antivandalismo e anticrimine si seguiranno le norme
UNI 9186-87, mentre se con prestazioni anti-proiettile le UNI 9187-87.
Materiali ceramici - | prodotti ceramici pid comunemente usati per apparecchi igienico-sanitari, rivestimento di
pareti, tubazioni ecc., dovranno presentare struttura omogenea, superficie perfettamente liscia, non scheggiata e
di colore uniforme, con lo smalto privo assolutamente di peli, cavillature, bolle, soffiature e simili difetti.
Gli apparecchi igienico-sanitari in ceramica saranno accettati se conformi alle norme UNI 4542, 4543, 4848,
4849, 4850, 4851, 4852, 4853, 4854.
Prodotti per opere di impermeabilizzazione - Sono costituiti da bitumi, paste e mastici bituminesi, cartonfeltri
bitumati, fogli @ manti bituminosi prefabbricati, vernici bituminose, guaine. | loro impiego ed il loro sistema
applicativo verra sempre concordato con la D.L. in base alle esigenze ed al tipo di manufatto da proteggere.
- Bitumi di spalmatura - classificati in UNI 4157;
- Paste e mastici bituminosi - caricati di polveri inorganiche e/o di fibre; UNI 4377-85, 5654 — 59,
- Cartonfeltri bitumati - feftri di fibre di carta impregnati o ricoperti con bitume; UNI 3682,3888, 4157,
- Fogli e manti bituminosi - membrane o guaine prefabbricate, rinforzati con fibre di vetro o_materiale sintetico.
Ottre al bitume potranno contenere resine sintetiche {membrane bitume polimero) o degli elastomeri (membrane
bitume-elastomero}. Potranno essere accoppiate con fogli di alluminio, di rame, con scaglie di ardesia, graniglia
di marmo o di quarzo: UN! 5302, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-40, 6718, 6825. Tutte le prove saranno quelle
prescritte dalla norma UN! 3838 (stabilita di forma a caldo, flessibilita, resistenza a trazione, scorrimento a caldo,
impermeabilita alfacqua, contenute di sostanze solubili in solfuro di carbonio, invecchiamento fermico,
lacerazione, punzonamento). Vernici bituminase - oftenute da bitumi fluidizzati con solventi organici. Saranno da
utilizzarsi_quali protettivi efo vernicianti per i manti bituminosi. Potranno pertanto essere pigmentate con polvere
di alluminio o essere emulsionate con vernici acriliche.
- Guaine antiradice - Guaine in PVC plastificato monostrate, armato con velo di vetro e spalmato_sulle due facce
del velo stesso o guaine multistrato di bitume polipropilene su supporto di non tessuto in poliestere da filo
continuo. Dovranno possedere una specifica capacitd di resistenza all'azione di penetrazione meccanica e
disgregatrice delle radici, dei microrganismi e dei batteri viventi nei terreni della vegetazione di qualsiasi specie,
conferita da sostanze bio-stabilizzatrici presenti nella mescola det componente principale della guaina stessa.
- Guaine in PVC plastificato - Le guaine in PVC plastificato dovranno avere ottime caratteristiche _di resistenza a
trazione, ad allungamento e rottura ed una resistenza alla temperatura esterna da - 20 a +75 °C. Dovranno avere
tutti i requisiti conformi alle norme UNI vigenti per quanto riguarda classificazione, metodi di prova, norme di
progettazione.
- Le membrane, le guaine e in genere i prodotii prefabbricati per impermeabilizzazioni e coperture continue e
relativi strati e trattamenti ad esse contigui e funzionali dovranno rispondere alle norme UNI 8202/1-35, UNI
8629/1-6, UN! 8818-86, UNI 8898/1-7, UN! 9168-87, UNI! 9307-88, UNI 9380-89.

Nello specifico i seguentt materiali dovranno garantire le caratteristiche sotto riportate od altre gualitativamente
equivalenti:
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Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfalto sintefico

Penetrazione a
TIPO  Indice di Punto di  Punto di Solubilita Volatilith 239C del
penetrazione Penetrazio rammolli infiammabi residuo della
ne me 11 al cloruro a 136°C prova
a 25°C nto R di per 3 ore di volatilita %
{(Cleveland) carbonio del bitume
originario
% del bitume
dmm °C °C Yo Yo originario
(minimo} (minimo) (minimo)} (minimo) (minimo) (minimo) (minimo}
0 0 40 55 230 99 3 0,3 73
15 +1,5 35 63 230 99.5 0,3 75
25 +2.3 20 84 230 00,5 0.3 75
LCartefeltro . .
Contfenuto Contenuto
TIPQ Peso al me. di di Residui  Umidita Potere di Carico
cotone, assorbime
lana . jutaed . ceperi . n . di rottura a
altre to in oliodi frazione nel
fibre
tessili antracene senso
naturali longitudinale
delle fibre su
striscia
di 15 x 130
mm.
g % % % % % %
224 2444712 10 55 19 9 160 2,800
333 333+/-16 12 88 10 9 160 4,00
450 450+/-25 15 35 10 9 160 4,700
Cartonfelire bitumato cilindrato
Cartefeltre TIPO in solfuro Peso a me. del cartonfeliro
a mc.
g.
224 450
333 670
450 900
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Cartonfeliro bitumato ricoperto

Cartefeltre TIPQ Contenuto in solfuro  Peso a mc, del cartonfeltro
di carbonio a me.
g, g.
{minimo)
224 ) 660 1200
333 ' 875 1420
450 1200 1850

Additivi - Gli additivi per malte e calcestruzzi sono classificati influidificanti, aeranti, acceleranti, ritardanti,
antigelo, ecec., dovranno miglicrare, a seconda del tipo, le caratteristiche di lavorabilitd, impermeabilita,
resistenza, durabilith, adesione. Dovranno essere forniti in recipienti sigillati con indicati il nome del produttore, la
data di produzione, le modalita di impiego. Dovranno essere conformi alle definizioni e classificazioni di cui alle
norme UNI 7101-20, UNI 8145,

Isolanti termo-acustici - Dovranno possedere bassa conducibilith (NI 7745), essere leggeri, resistenti,
incombustibili, volumetricamente stabili e chimicamente inerti, inattaccabili da microrganismi, insetti e muffe,
inodori, imputrescibili, stabili allinvecchiamento. Dovranno essere conformi alle normative UNI vigenti.

Gli isolanti termici di sintesi chimica quali polistirene espanso in lastre (normale e autoestinguente), polistirene
espanso estruso, poliuretano espanso, faranno riferimento aile norme UNE 7819, Gli isolanti termici di
derivazione minerale quali lana di roceia, lana di vetro, fibre di vetro, sughero, perlite, vermiculite, argifla espansa
faranno riferimento alle norme UNIL 2090-94, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-47, 6718-24.

L'Appaltatore dovra fare riferimento alle modalita di posa suggerite dalla ditta produtirice, alle indicazioni di
progetto e della D.L., nel pieno rispetto di tutte le leggi che regolamentano la materia sull'isolamento termico
degli edifici.

Tutti | prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento delia fornitura. La Direzione dei Lavori, ai fini
della loro accettazione, pud procedere ai controlli {anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiadere
un attestato di conformitd della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per it campionamento dei prodotti ed | metodi di prova si fa riferimento ai metodi UN! esistenti.

1 - Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle parizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta
all'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progette, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle
seguenti caratteristiche:

- compatibilitd chimica con il supporto al quale sono destinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche def supporto al quale
sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento delie
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agentt aggressivi presenti nell'atmosfera o nelllambiente di destinazione.
It soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto od
alle norme UNI ISO 11600 e UN! 9611 efo € in possesso di attestati di conformitd; in loro mancanza si fa
riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

2 - Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad une attigue, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente ed alla destinazione d'uso.

Sona inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per
diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).
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Sono esclusi gli adesivi usati durante |a produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alie seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (ciod con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino 1a loro funzionalita);

- durahilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nel'ambiente di
destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante 'uso.

il soddisfacimento delle prescrizioni pradette si intende comprovato guando il prodotio risponde ad una norma
UNI efo & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal
produttore ed acceltati dalla Direzione dei Lavori.

3 - Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili {realizzando ordito e trama);

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottenuti
da fiocco o da filamento continuo.

{Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pit complessi).

Quando non & specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendeno forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +1%;

- spessore; +3%;

- resistenza a trazione; resistenza a lacerazione; resistenza a perforazione con la sfera;

- assorbimente dei liquidi; indice di imbibizione;

- variazione dimensionale a caldo; permeabilita all'aria;

II soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma
UNI efo & in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

Dovra inoitre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide,
ece.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:

- s& sono costituiti da filamento continue o da fiocco;

- se il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

- il peso unitario.

Tuttt i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.10. Tubazioni e raccordi
Le tubazioni utiizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono rispondere alle prescrizioni
seguenti:
a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto conico;
le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.
| tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224 e UNI EN 10255,
| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per it collegamento di un solo
apparecchio.
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b) [ tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057; il minimo diametro esterno ammissibile € 10 mm.

c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN 1452-
2, ) UNI EN 12201, entrambi devono essere del tipo PN 10,

d) | tubi di piombo sono vietati nella distribuzione di acqua.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Valvolame, Valvole di non Ritorno, Pompe,

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condofte d'acqua devono essere conformi alla norma UN! EN 1074,

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi alla
norma UNI EN 12729,

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI EN [SO 4126-1.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformitad completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b} Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetio e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UN! EN SO 9906.

Tutti i prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tate marchio.

Apparecchi per produzione di acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientranc nelle prescrizioni della legge 1083/71 e s.m.i.,

devono essere costruiti a regola d'arte & sono considerati tali se conformi alle norme UNI-CIG (vedere anche
Circolare Min. Industria n. 161382/92).

Gli scaldacqua elettrici, in osservanza della legge 1083/71 e s.m.i., devono essere costruiti a regola d'arte e sono
considerati tali se rispondenti alle norme CEL.

Gl scaldacqua a pompa di calore ariafacqua trovano riferimento nalla norma UNL EN 255-3.

La rispondenza alle norme suddette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (efo dalla presenza
di marchi UNI e IMQ).

Accumuli dellacqua e sistemi di elevazione della pressione d'acgua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate neil'Articolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione (autoclavi, idroaccumulatori, surpressori,serbatoi
sopraelevati alimentati da pompe) vale quanto indicato nella norma UNI 9182.

Tubi di ghisa - Saranno perfetti in ogni loro parte, esenti da ogni difefto di fusione, di spessore uniforme e senza
soluzione di continuita. Prima della loro messa in opera, a richiesta della D.L., saranno incatramati a caldo
internamente ed esternamente.

Tubi in acciaio - Dovranno essere trafilati e perfettamente calibrati. Quando i tubi di acciaio saranno zincati,
dovranno presentare una superficie ben pulita e scevra da grumi; io strato di zinco sara di spessore uniforme e
ben aderente al pezzo, di cui dovra ricoprire ogni parte.

Tubi di gres - In assenza di specifiche norme UNI si fara riferimento alle vigenti norme ASSORGRES.

| materiaii di gres ceramico dovranno esserg a struttura omogenea, smaltati interamente ed esternamente con
smalto vetroso, non deformati, privi di screpolature, lavorati accuratamente e con innesto o manicotto o
bicchiere.

t tubi saranno cilindrici e diritti follerando sclo eccezionalmente nel senso della lunghezza, curvature con freccia
inferiore ad 1/100 della lunghezza di ciascun elemento.

In ciascun pezzo i manicotti devono essere conformati in modo da permettere una buona giunzione, l'estremita
opposta sara lavorata esternamente a scanellatura. | pezzi battuti leggermente con un corpo metallico dovranno
rispondere con un suone argentino per denctare buona cottura ed assenza di screpolatura con apparenti.
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Lo smalto vetroso deve essere liscio specialmente all'interno, aderire alla pasta ceramica, essere di durezza non
inferiore a quelia dell'acciaio ed inattaccabile dagli alcali € dagli acidi concentrati, ad eccezione soltanto del
fluoridrico.

La massa interna deve essere semifusa, omogenea, senza noduli estranei, assolutamente oriva di calce, dura,
compatta, resistente agli acidi (escluso il fluoridrico) ed agli alcali, impermeabile, in modo che un pezzo immerso,
periettamente secco, nelllacqua non assorba pit del 3,5 per cento in peso; ogni elemento di tubazione, provato
isolatamente, deve resistere alla pressicne interna di almeno tre atmosfere.

Tubi di cemento - | tubi di cemento dovranno essere confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco di
cemento, ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfeftamente rettilinei a sezione interna esattamente
circolare di spessore uniforme e scevri affatto do screpolature. Le superfici interne dovranno essere intonacate e
lisciate. La frattura dei tubi di cemento dovra essera pure compatia, senza fessure ed uniforme. ll ghiaiettino del
calcestruzzo dovra essere cosi intimamente mescolato con la malta, che i grani dovranno rompersi sotto l'azione
del martello senza distaccarsi dalla malta.

Tubi in PVC (poli-cloruro di vinite) - Dovranno avere impressi sulla superficie esterna, in modo evidente, i
nominativo della ditta costruttrice, il diametro, findicazione del tipo e della pressione diesercizio; sulle condotte
per acqua potahile dovra essere impressa una sigla per distinguerle da quelle per altri usi, come disposto dalla
Circ.Min.Sanita n.125 del 18 luglio 1967.

| tubi si distinguono come previsto dalie norme UNI 7441~ 47,

Il Direttore dei lavori potra prelevare a suo insindacabile giudizio dei campioni da sottoporre a prove, a cura e
spese dell'Appaltatore, e qualora i risultati non fossero rispondenti 2 quelli richiesti, 'Appaltatore sara costretto
alla completa sostituzione della fornitura, ancorché messa in opera, e al risarcimento dei danni diretti ed indiretti.
Tubi di polietilene (PE) - Saranno prodotti con PE puro stabilizzato con nero fumo in quantita del 2- 3% della
massa, dovranno essere perfettamente atossici ed infrangibili ed in spessore funzionale alla pressione
normalizzata di esercizio (PN 2,5 4,6 10). H tipo a bassa densitd rispondera alle norme UNI 6462-63, mentre il
tipo ad alta densita alle norme UNI 711, 7612-13-15.

Tubi drenanti in PVC - Saranno in PVC duro ad alto modulo di elasticita, a basso coefficiente di scabrezza,
conformi alie DIN 16961, DIN 1187, e DIN 7748.

Per i tubi di adduzione di acqua per uso potabile, agricolo, industriale e per fognatura, dovranno essere garantiti i
requisiti di cui alle tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 1985.

1.41. Materiali per impianti idrico-sanitari
Tutti i materiali, le componenti, gli accessoeri, le apparecchiature componenti gli impianti dovranno essere
conformi alla normativa vigente e nello specifico a tutte le norme UNL
Sara sempre possibile prelevare sui materiali approvvigionati in cantiere, campioni da sottoporre a prove e
controlli da eseguirsi in laboratori di prova ufficiali, a spese dell'Appaltatore e nel numero che FAmministrazione e
ta D.L. riterranno necessario, allo scopo di accertare se le caratteristiche dei materiali rispondano a quelle
prescritte. L'esecuzione di tali prove dovra rispettare la normativa UNL. L'Appaltatore si impegnera ad allontanare
dal cantiere tutti quel materiali riscontrati non idonei a seguito degli accertamenti eseguiti, anche se gia posti in
opera.
Tubi e raccorderia - | tubi in acciaio, saldati o senza saldatura, la loro zincatura, dovranno sottostare alle prove
prescritte oltre che alle norme UNI di riferimento (UNI 3824, 5754).
| raccordi saldati e non saldati saranno di ghisa malleabile, forniti grezzi o zincati, dovranno rispondere alle
grandezze dimensionali definite dalle norme UNI 5192 e 5212.
| tubi in PVC dovranno corrispondere quanto stabilito nelle norme UNI 5443, 5444. | tubi di rame saranno della
serie A UNI 6597, oppure B UNI 6597.

Qualita del rame (Cu DHP UN! 549), dimensioni e spessore saranno rigorosamente conformi alle citata
normativa UNI.
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Contatori - Dovranno essere costruiti con materiali idonei e possedere oftime caratteristiche riguardo alla loro
resistenza meccanica e strutturale.

| contatori per acqua fredda potranno essere a furbina o a mulinello e faranno riferimento alla seguente
normativa UNL:

- definizioni e prove UNI 1075, 1077;

- dimensioni e quadranti UN{ 1064, 1067; raccordi sulla tubazione UNI 1073,1074, 2223, 2229.

| contatori per acqua calda avranno caratteristiche simili a quelli per acqua fredda, ma i materiali impiegati
dovranno essere inalterabili per temperature sinoc a 100 °C.

Rubinetti e valvole - Rubinetterie, accessori, valvole, dovranno essere conformi alla normativa UNJ di riferimento.
In ogni caso dovranno avere in posizione di chiusura una resistenza alla pressione statica non inferiore alle 15
atm, mentre in posizione di apertura completa, sotto carico di 0,5 atm, dovranno assicurare una portata minima
di 5 It al minuto. Per le prove di collaudo si fara riferimento alfle norme UNI 6884 e 7125. Per le prove di aderenza
dei riporti galvanici e per il cromo duro alle norme UNI 6405-69P e UNI 5344-84, per gli spessori alla norme UN!
6163-68.

Apparecchi igienico-sanitari - Tutti gli apparecchi, prodotti e finiti per uso idraulico-sanitario in materiale ceramico,
metailico o plastico, dovranno essere conforrni alle norme UNI.

Sono ammessi gli apparecchi in materiale ceramico se di prima scelta in porceliana dura (vitreous china) o grés
porcellanato (fire clay) secondo le definizioni UNI 4542, Dovranno essere altresi conformi alla normativa per
quanto concerne i requisiti di collaudo 2 di accettazione. Norme UNI 4543 per il materiale ceramico; norme UNI
5712-18, UNI 6722-25, UNI 7273 per gli smalti; norme UNI 6900 per gli acciai speciali.

In conformita al B.P.R. 380/2001 e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buena tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Apparecchi Sanitari.

1} Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, devono
soddisfare i seguentt requisiti:

- durabhilita meccanica;

- robustezza meccanica;

- assenza di difetfi visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con 'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

2) Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se essi
rispondono alle seguenti norme: UNI EN 997 per i vasi, UNI 4543 e UNI EN 80 per gli orinatoi, UNI 8951 per i
lavabi, UN! EN 14528 per i bidet.

Per gl altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 4543 relativa al materiale
ceramice ed alle caratteristiche funzionali di cuiin 1.

3) Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se esst rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da
bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti
norme specifiche: UNI 8194 per lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198
per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidet di resina
rmetacrilica.

4) Per tutti gli apparecchi e per una loro corretta posa, vanno rispettate le prescrizioni inerenti le dimensioni e le
quote di raccordo previste nelle specifiche norme di seguito richiamate;

- per i lavabi, norma UNIL EN 31;

- per i lavabi sospesi, norma UNI EN 32;
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- per i vasi a pavimento a cacciata con cassetia appoggiata, norma UNI EN 33;

- per i vasi a pavimento a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNI EN 37;

- per i vast sospesi a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 34;

- per i vasi sospesi a cacciata senza cassetta appoggtata, norma UNI EN 38;

- per i bidet a pavimento, narma UNI EN 35;

- per gli orinatoi a parete, norma UN!I EN 80;

- per i lavamani sospesi, norma UN! EN 111;

- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;

- per | piatti doccia, norma UNI EN 251, mentre per gli accessori per docce, norme UNFEN 1112 ¢ 1113,
Rubinetti Sanitari.

a) | rubinetti sanitari, rappresentati sugli elaborati grafici di installazione secondo la norma UNI 9511 e considerati
nel presente punto sone quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, ciog con una sola condoita di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare fa
portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili nei seguenti casi:
comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione per
posa su pianc orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate di
volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni
costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano
o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale (UNI EN 817);

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia automaticamente
la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua alla temperatura presceita.

b) | rubinetti sanitart di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle
seguentii caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua,

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modeo da erogare acqua con filetto a getio regolare e comunque
senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione,

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tuite le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;

- continuitd nella variazione di temperatura tra posizione di freddo e quelia di caldo e viceversa (per i rubinetti
miscelatori). La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e
gruppi miscelatori quando essi rispondono alia norma UNi EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova efo con apposizione del marchio UNI.

Per gii altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad alire norme tecniche
(principalmente di enti normatori esteri).

¢) | rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. nelle
fasi di trasportc e movimentazione in cantiere. |l foglio informativo che accompagna il prodotto deve dichiarare le
caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzionale, ecc.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).
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Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati come
riportate nella norma UNI 4542,

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle azioni
chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una regolazione per il
ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle norme UNJ
EN 274; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubi di Raccordo Rigidi e Flessibili {per il coliegamento fra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria).
Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- inalterabilitd alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno efo dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono ad una serie di
norme, alcune specifiche in relazione al materiale, tra le quali: UNI 9028, UNI EN I1SO 7688, UNI EN 579, UNI EN
580, UNI EN 712, UNI EN 713, UNI EN 714, UNI EN 715, UNI EN 989, UNI EN ISO 2505, UN! EN I1SC 1167,
UNI EN I1SO 4671 @ SS.UNI.LE13.08.549.0. Tale rispondenza deve essere comprovata da una dichiarazione di
conformita.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Rubinetti a2 Passo Rapido, Flussometri (per orinatoi, vasi e vuoiatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalia soluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristiche
seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e quantith necessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratieristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere azlle
caratteristiche seguenti:

- troppopieno di sezione, tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola l'afflusso dellacqua, realizzato in modo tale che, dopo l'azione di pulizia,
Facqua fiuisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la
tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte, per
effetto di rigurgito;

- contenimento del jivello di rumore prodotto durante il funzionamento {vedere la norma UNI EN UNI EN 1S0O
5135).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abhinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/fevacuazione di cui alia norma UN! EN 997.
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Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.12. Materiali per impianti elettrici
Apparecchiature & materiali da implegarsi per la realizzazione di impianti elettrici dovranno essere in grado di
resistere alle azioni che potranno subire una volta posti in esercizio quali azioni, corrosive, meccaniche, termiche
o dovute all'umiditd Dovranno essere conformi alle norme ed ai regolamenti vigenti alla data delta presentazione
del pragetto ed in padicolare alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI ed alle tabelle CEI-UNEL. | materiali
inoltre dovranno essere certificati con la presenza del marchio IMQ per i casi in cui sia previsto.
Per i materiali la cui provenienza & prescritta dalle condizioni del Capitolato, potranno essere richiesti campioni a
spese dell'Appaltatore, sempre che siano materiali di normale produzione.
Cavi e conduttori - | cavi utilizzati devono essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione nominale non
inferiore a 450/750 V. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando devono essere adatti a tensioni
nominali non inferiori a 300/500 V. | conduttori utilizzati per gli impianti dovranno avere quelle colorazioni previste
dalle vigenti tabelle di riferimento (CEI-UNEL 00722- 74 e 00712). | conduttori di neutro dovranno avere
colorazione blu chiaro; quelli di protezione il bicolore giallo-verde; | conduttori di fase nei colori nero, grigio
(cenere) e marrone.
Le sezioni minime dei conduttori di rame ammesse dovranno essere:
-mm 2 0,75 per circuiti di segnalazione telecomando;
- mm 2 1.5 per illuminazione, derivazione per prese a spina, per apparecchi con potenza unitaria inferiore o
uguale a 2,2 kW,
- mm 2 2,5 per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2 kW &
inferiore o uguale a 3,6 kW,
- mm 2 4 per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale maggiore di
3.6kW.
Le sezioni minime dei conduttori neutri, di terra e protezione faranno riferimento alle norme CEl 64-8 ed alla
seguente {abella:

Sezione del conduttore di fase {Sezione minima del conduttore [Sezione minima del conduttore
che di H
alimenta 12 macchina o |[terra facente parte dello stesso [terra non facente parte dello
cavo o infilato nello stesso stesso cavo o infilato nello

l'apparecchio tibo stesso
del tubo del conduttore di fase
(mm}2 conduttore di fase {mmj?
{2
15 se protetto
meccanicamente
i se non pro

<=16 [|sezione del condutt. di fase Jterto

=35 e =16 18 16
meta della sezfone dei
conduttore meta  della sezione  del
>335 |di fase conduttuitore di fase
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Canalizzazioni - Tufti i conduttori dovranno essere protetti e salvaguardati meccanicamente. Tali protezioni
potranno essere; fubazioni, canalette portacavi (di produzione o su disegno), passereile, condotti o cunicoli
esistenti o ricavati nelia struttura.

Per tutti i sistemi di canali si applicheranne le norme CEI, per i sistemi di canali a battiscopa valgono le norme
CEl 23-19. | canali metallici dovranno possedere | necessari collegamenti di terra (CEIl 64-8). Le caratteristiche di
resistenza al calore ed al fuoco devono soddisfare quanto previsto nelle norme CEl 64-8.

Comandi ed interruttori - Si potranno utilizzare apparecchi modulari e componibili sia ad incasso che a sporgere
secondo le precise indicazioni di progetto e della D.L. Gli interruttori dovranno avere portata di 16 A; negli edifici
residenziali & ammesso l'uso di interruttori con portata 10 A; le prese devono essere di sicurezza con alveoli
schermati e far parte di una serie completa di apparecchi in grado di realizzare impianti di segnalazione, di
distribuzione soncra negli ambienti.

Materiali vari - Qualsiasi materiale da utilizzarsi dovra essere adatto all'ambiente in cui andra installato, oltre che
ad essere di ottima qualitd e a rispondere a leggi @ norme che ne regolamentano [ufilizzo. Potranno essere
ordinati apparecchi e corpi illuminanti da realizzarsi su disegno sempre nel pieno rispetto della normativa vigente,
utilizzando componenti dotate delio specifico marchio IMQ.

2. MODI DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DM LAVORI| E ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO
DELLE OPERE

2.1. Lavori preliminari

Demolizioni e rimozioni
Le demolizioni di murature e di calcestruzzi, di fondazioni o sottofondazioni, sia in rottura che parziali; la
eliminazione di stati pericolosi in fase critica di crollo anche in presenza di manufatti di pregevole valore storico
architettonico, andranno effettuate con la massima cura e con le necessarie precauzioni. Dovranno pertanto
essere eseguite con ordine in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio
agli addetti al lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali e disturbi. Le demolizioni riguarderanno
esclusivamente le parti e le cubature descritte.
Sara vietato gettare i materiali dall'alte, che dovranne essere trasportati in basso con idonei mezzi in modo da
non provocare danni e sollevamento di polveri.
Tutia la zona operativa (interna ed esterna al cantiere) dovra essere opportunamente delimitata, i passaggi
saranne opporfunamente individuatt e protetti,
L' Appaltatore dovra provvedere al puntellamento ed alla messa in sicurezza provvisoria, tramite opportune opere
provvisionali, di tutte quelle porzioni di fabbrica ancora integre efo pericolanti per le quali non siano previste opere
di demolizione.
Particolare attenzione si dovra porre in modo da evitare che si creino zone di instabilita strutturale,
Tutti | materiali riutilizzabili provenienti dalle demolizioni, ove non diversamente specificato, a giudizio
insindacabile della D.L. resteranno di proprieta dell'ente appaltante. Dovranno essere scalcinati, puliti, frasportati
ed immagazzinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla D.L.
mettendo in atto tutte quelle cautele atte ad evitare danneggiamenti sia nelle fasi di pulitura che di trasporio.
Ad ogni modo tutti i materiali di scarto provenienti dalle demolizioni dovranno sempre essere trasportati
dall' Appaltatore fuori dal cantiere, nei punti indicati o alle pubbliche discariche,
Dovranno essere altresi osservate tutie le norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni.

Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano 0 con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i

disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988 integrato dalla Circolare
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Min, LL.PP. del 9 gennaio 1996, n. 218/24/3e s.m.i., nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date
all'atto esecutiva dalla Direzione dei Lavori.

Gli scavi in genere per gualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione Lavori.
Nellesecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L'appaltatore dovra incltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano
deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non ritenute adatte, a giudizio
insindacabile della Direzione Lavori, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede
del cantiere, ai pubblici scarichi, ovvero su aree che ['Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri esse dovranno
essere depositate in luogo adatio, accettato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al
libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

l.a Direzione dei Lavori potra far asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

Scavi di sbancamento
Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelii occorrenti per lo spianamento o sistemaziona del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di corili, giardini,
scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali ecc., e in
generale quelli eseguili a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile I'allontanamento delle materie di
scavo evitandone il sollevarmento, sia pure con a formazione di rampe provvisorie ecc.
Saranno pertanto considerati scavi di shancamento anche quelli che si trovano al di sotto del piano di campagna,
o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo) quando gli scavi rivestano caratteri sopra accennati.
Detti scavi andranno eseguiti con gli strumenti e le cautele atte ad evitare l'insorgere di danni nelle strutture
murarie adiacenti.
Il ripristino delle strutture, qualora venissero lese a causa di una esecuzione maldestra degli scavi, sara effettuato
a totale carico dell Appaltatore.

Scavi di fondazione
Per scavi di fondazione in generale s'intendone quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno come scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette.
Qualungue sia la natura e la qualitad del terreno, gli scavi per la fondazione dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata afl'atto della loro esecuzione, tenendo nel debito conto i
D.M. 11/3/1988 riguardante le norme tecniche sui terreni e i criteri di esecuzione delle opere di sostegno e di
fondazione oltre le relative circolari MLP 24 settembre 1988 n. 30483.
Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna, sono percid di semplice avviso e FAmministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pit conveniente, senza che cid possa
dare allo Appaltatore motivo alcuno di fare eccezione o domande
di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti
per le varie profondita da raggiungere.
E vietato all'Appaitatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei
Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.
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| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranne, a richiesta defla Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ad anche con determinate
contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare pil all'ingiro della madesima, dovra essere
diligentemente riempito e costipato, a cura delle spese dellAppaltatore, con le stesse materie scavate, sino al
piana del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazicne dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni
smottamento di materia durante 'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprietad pubbliche e private che potessero
accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni o sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di
propria iniziativa, adoftando anche tutte le precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun
pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre ché non si
tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta dell Amministrazione;
i legnami perd, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o dannc de!
lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Rilevati e rinterri
Per la formazione dei rilevati e per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei cavi e
te murature, o da addossare alle murature e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranno
in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di
qualsiasi genere eseguiti sul laveoro, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la
formazione dei rilevati.
Quando venissero a mancare in tutto od in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti
prefevandole ovunque I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla
Direzione dei Lavori.
Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto limpiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con
l'assorbimento di acqua si rammolliscono o si gonfiano generando spinte.
Nella formazione di suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovrd essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di uguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben
sminuzzate con la maggior regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati
e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.
Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non poiranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi e
trasportate con carriole, barelle ed aliro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei suddetti rinterri.
Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione 1.avori.
E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.
Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente Articolo, saranno a completo carico dell'Appaitatore. E' obbligo dell Appaltatore, escluso
qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento delle terre, affinché alfepoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a
quelle ordinate. L'Appaltatore dovrd consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene
allineati e profilati e compiendo a sue spese, durante 'esecuzione dei lavori e fino al collaude, gli occorrenti
ricarichi o taghi, la ripresa e la sistemazione delle scarpate & l'espurgo dei fossi.
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La superficie del terreno sulia quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara preventivamente scorticata, ove occorra,
e, se inclinata, sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Paratie o casseri
Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formati con pali o tavoloni o
palancole infissi nel suolo, e con longarine o filagne di collegamento di uno o pid ordini, a distanza conveniente,
della qualifa e dimensioni prescritte. | tavoloni devono essere battuti a perfetio contatto 'uno con l'altro; ogni palo
o tavolone che si spezzi sotto 1a battitura, o che nella discesa devii dalla verticale, deve essere dall' Appaltatore, a
sue spese, estratto e sostituito o rimesso regolarmente se ancora utilizzabile.
Le teste dei pali e dei tavoloni, preventivamente spianate, devono essere a cura e spese dell'Appaltatore munite
di adatte cerchiature in ferro, per evitare scheggiature & gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di
magtio.
Quando poi la Direzione dei Lavori lo giudichi necessario, le punte dei pali e dei tavoloni debbono essere munite
di puntazze in ferro del modello & peso prescritti.
Le teste delle palancole debbono essere portate regolarmente a livello delle fongarine, recidendone la parie
sporgente, quando sia riconosciuta 'impossibilita di farle maggiormente penetrare nel suolo.
Quando le condizioni del sottosuolo lo permeattono, i tavoloni o le palancole, anziché infissi, possono essere posti
orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere assicurati ai pali stessi con robusta ed
abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna e resistente.

Opere provvisionali
Si rendera opportuno, prima di qualsiasi opera di intervento predisporre uno studio preventivo e razionale
dellimpianto di cantiere. Comprendera la distribuzione di futti i servizi inerenti la costruzione e tendenti a rendere
il [avoro piu sicuro e spedito cosi come definito dal D.Lgs 81/2008.
Ponteggi in legno fissi Elementi verticali - (antenne, piantane, abetelie) con diametro 12-25 cm e lunghezza m
10-12 su cui appoggeranno tramite | gattelli, gli Elementi orizzontali - {correnti, beccatelli) aventi i compito di
collegare tra di loro le antenne e di ricevere il carico dagli Elementi trasversali - (traverse, travicelli) che si
appoggeranno con le loro estremita rispettivamente sui correnti e sul muro di costruzione e su cui insisteranno.
Tavole da ponte - tavole in pioppo o in abete, comunemente dello spessore di cm 4-5 e larghezza maggiore o
uguale a 20 cm. Andranno disposte in modo che ognuna appoggi almeno su quattro traversi e si sovrappongano
alle estremita per circa 40 cm.
{a distanza tra antenne sard di m 3,20-2,60, quella delle antenne dal muro m 1,50 circa, quella dei correnti tra
loro di m 1,40-3,50 e quella dei traversi infine, minore di m 1,20. | montanti verranno infissi nel terreno, previa
applicazione sul fondo dello scavo di una pietra piatta e resistente o di un pezzo di legno di essenza forte e di
adeguato spessore.
Sino ad 8 m d'altezza ogni antenna potra essere costituita da un solo elemento, mentre per aliezze superiori sara
obbligatoric ricorrere all'unione di pitl elementi collegati mediante reggetta in ferro (moietta) 0 mediante regoli di
legno (ponteggi alla romana). Le congiunzioni verticali dei due elementi costituenti 'antenna dovranno risultare
sfalsati di almeno 1 m. Onde contrastare la tendenza del ponteggio a rovesciarsi verso l'esterno per eventuali
cedimenti del terreno, andra data all'antenna un'inclinazione verso il muro di circa il 3% e il ponteggio andra
ancorato alla costruzione in verticale almeno ogni due piani e in orizzontale un'antenna si e una no.
li piano di lavoro del ponteggio andra completate con una tavola (tavola ferma piede) alta almeno 20 cm, messa
di costa internamente alle anienne e poggiate sul piano di calpestio; un parapetto di sufficiente resistenza,
collocato pure internamente alle antenne ad un'altezza minima di 1 m dal piano di calpestio e inchiodato, o
comunque solidamente fissato alle antenne.
Dovrannoe essere limitati a casi eccezionali e rispondere alie seguenti norme:
1. il tavolato non dovra presentare alcun interstizio e non dovrad sporgere dalla facciata pia dim 1,20;
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2. 1 traversi di sostegno dovranno prolungarsi allinferno ed essere collegati rigidamente tra di loro con robusti
correnti, dei quali almeno uno dovrd essere applicato subito dietro la muratura; le sollecitazioni date dalle
sbadacchiature andranno ripartite almeno su una tavola;

1. i ponteggi a sbalzo contrappesati saranno limitati al solo caso in cui non sia possibile altro accorgimento
tecnico per sostenere il ponteggio.

Ponteggi metallici a struttura scomponibile

Andranno montati da perscnale pratico e fornito di attrezzi appropriati. Si impiegheranno strutture munite
dellapposita autorizzazione ministeriale che dovranno comunque rispondere ai seguenti requisiti:

1. gl elementi metallici {aste, tubi, giunti, basi) dovranno portare impressi a rilievo o ad incisione il nome o
marchio del fabbricante;

2. le aste di sostegno dovranno essere in profilati o in tubi senza saldatura;

3. l'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base a superficie piatta e di area 18
volte maggiore dell'area del poligone circoscritto alla sezione di base del montante;

4. | ponteagi dovrannc essere controventati sia in senso longitudinale che frasversale, e ogni controventatura
dovra resistere sia a compressione che a trazione;

5. i montanti di ogni fila dovranno essere posti ad interassi maggiori 0 uguali a m 1,80;

6. le tavole che costituiscono l'impalcato andranno fissate, in modo che non scivelino sui travi metallici;

7. i ponteggi metallici di altezza superiore a 20 m o di notevole importanza andranno eretti in base ad un progetio
redatto da un ingegnere o architetto abilitato.

Puntelli: interventi provvisori

Per assorbire le azioni causanti il fenomeno di dissesto delf'elemento strutturale, sostituendosi sia pure in via
provvisoria, a questo. Potranno essere realizzati in legno, profilati o tubolari di acciaio o in cemento armato, unici
ad un solo elemento, o multipli, a pit elementi, formati, anche dalle strutiure articolate.

L'impiego dei puntaili & agevole e immediato per qualsiasi intervento coadiuvante; permettera infatti di sostenere
provvisoriamente, anche per lungo periedo, qualsiasi parte della costruzione gravante su elementi strutturali
pericolanti. \

| puntelli sono sollecitati assialmente, in generale a compressione e, se snelli, al carico di punta.

Pertanto dovranno essere proporzionati al carico agente e ben vincolati; alla base, su appoggi capaci di assorbire
lazione che i puntelli stessi trasmettono; in testa, all'elemento strutturale da sostenere in un suo punto ancora
valido, ma non lontano dal dissesto e con elementi ripartitori (dormiente, tavole). Il vincolo al piede andra
realizzato su parti estranee al dissesto e spesso alla costruzione.

I vincoli dovranno realizzare il contrasto con l'applicazione di spessori, cunei, in legno di essenza forte o in
metallo.

Travi come rinforzi provvisori o permanenti

Per fravi in legno o in acciaio, principali o secondarie, di tetti o solai. In profilati a T, doppio T, IPE, a L, lamiere,
tondini: per formare travi compatte o armate: aggiunte per sollevare totalmente quelle deteriorate.

Potranno essere applicate in vista, o posizionate altintradosso unite a quelle da rinforzare con staffe metalliche,
chiodi, o bulloni.

_2.2.Lavori di fondazione

Lavori preliminari
L'Appaltatore, prima di dare inizio a qualsiasi lavoro che riguarda operazioni di tipo statico e strutturale, dovra in
prima analisi verificare la consistenza delle strutture di fondazione oltre alla natura del terreno su cui gravano.
Dovra successivamente esegquire piccoli scavi verticali in aderenza alle murature perimetrali. Salvo particolari
disposizioni della D.L. dovranno avere dimensioni tali (almeno 110-180 cm) da permettere lo scavo a mano e
un'agevole estrazione del materiale di risulta.
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Se il manufatto si presentera gravemente compromesso, previa specifica indicazione della D.L., sara necessario
prima d'intervenire con qualsiasi tipo di intervento, procedere ad operazioni di preconsolidamento mediante
iniezione di cemento o parziali ricostruziont della tessitura muraria e di fondazione.

Gli scavi si eseguiranno sino al piano di posa delle fondazione e dovranno essere opportunamente sbadacchiati
in relazione alla natura e composizione del terreno e alla profondita raggiunta, seguendo le indicazioni fornite
dalla D.L.

Effettuato lo scavo sard possihile analizzare le caratteristiche costrultive del manufatto e delle sue fondazioni,
Futilizzo dei vari materiali e la loro natura oltre a permettere il rilievo delle dimensioni e dello stato conservativo
delle fondazioni stesse. Informazioni utili si potranno ricavare sulia natura del terreno utilizzando opportuni mezzi
di indagine come specificato agli arit. 22.1.1 e 22.1.2 utilizzando tecniche di trivellazione e carotaggio. La
profondita di indagine sara rapportata al carico ed alla larghezza delle fondazioni in modo da accerare se
l'eventuale cedimento sia da rapportare alla resistenza a compressione dello strato superficiale, dalla
consistenza degli strati sottostanti, dalla subsidenza del terreno, dalia presenza di falde freatiche o da altre cause
ancora. | risultati forniti dallesame dei campioni potranno essere integrati mediante I'esecuzione di indagini
geofisiche entro le perforazioni {carotaggio sonico, misura diretta di velocita tra coppie di fori. In casi particolari
sard possibile utiizzare metodi geofisici di superficie (sismica a rifrazione, sondaggi elettrici, radar) senza
l'esecuzione di scavi e perforazioni, per la eventuale ricerca di sottomurazioni, platee, plinti, ecc.

| saggi e le eventuali indagini geognostiche dovrannc essere condotte nei modi stabiliti dal C.M. n. 3797 del 6
novembre 1967 (istruzione per il progetto, esecuzions e collaudo delle fondazioni), del D.M. 21 gennaio 1981 e
dalla successiva C.M. n. 21597 del 3 giugno 1981 e con le modalita contenute nelle «Raccomandazioni sulla
programmazione e I'esecuzione delle indagini gectecniche» redatte dall'Associazione Geotecnica ltaliana (A.G.1.
1977).

Gli oneri relativi alie indagini ed alle prove da effeffuarsi sui terreni e sui manufatti sono a fotale carico
dell' Appaltatore.

Sondaggi meccanici e prelievo campioni & spesso opportuno verificara [a natura e le caratteristiche dei
terreni che in varie occasioni possono essere responsabili dello stato di degrado defla strutfura di fondazione.
Per tali indagini si utilizzano di preferenza sondaggi a rotazione con carotaggio continuo. | fori eseguiti

permettono il prelievo di campioni indisturbati rappresentativi dei diversi steati di terreno, in modo da fornire una
accurata descrizione dei terreni . Gli stessi fori possono essere utilizzati per la esecuzione di indagine
geotecniche e geofisiche, nonché per linstailazione di strumentazione geotecnica atta a controllare i
comportamento deformativo dei terreni di fondazione e le eventuali variazioni dei livelli di falda.

Indagini geotecniche e geofisiche
Le indagini di tipo geotecnico risuitano utili per la valutazione dei parametri che definiscono il comportamento dei
terreni di fondazione in particolar modo dal punto di vista della resistenza al taglio, della deformabilita e delio
stato tensionale.
| fori di sondaggio sono in primo luogo utili per effettuare prove in situ per caratterizzare il terreno nello stato in
cui si trova in natura.
Le prove da effettuarsi saranno da scegliersi tra quelle di seguito elencate in relazione alla natura dei terreni ed al
problema geotecnico da affrontare:
- prove penetrometriche statiche;
- prove penetrometriche dinamiche;
- prove scissometric_he;
- prove pressiometriche;
- prove di permeabilita_.
Su campioni indisturbati prelevati nel corso dei sondaggi si possono eseguire prove di laboratorio da definirsi in
relazione alla natura dei terreni e al problema geotecnico da affrontare:
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- prove di classificazione;

- prove di consolidazione edometrica;

- prove di permeabilita;

- prove di compattazione;

- prove triassiali;

- prove dinamiche.

Nelle perforazioni eseguite si potranno eseguire rilievi geofisici a completamento degli studi sulle caratteristiche
dei terreni. Tali misure sono:

- carotaggio sonico, eseguito mediante speciale sonda, provvista alle due estremita di emettitore e_ricevitore, in
grado di eseguire una serie continua di misure di velocitd sonica lungo Fasse del foro.

- misure di cross-hole, consistono nella misura della velocita di propagazione delle onde elastiche_longitudinali e
trasversali fra due coppie di fori paralleli.

Consolidamento mediante sottofondazioni
}lavori di sottofondazione non dovranno in alcun modo turbare la stahilita del sistema murario da consolidare né
quella degli edifici adiacenti.

Sottofondazione gon pali
Generalita - Il sistema di sottofondazioni su pali verra utilizzato nei casi in cui il terreno sottostante le fondazioni

non sia pitt in grado di contrastare la spinta delia costruzione, Sara pertanto indispensabile trasferire il carico
della costruzione su strati di terreno pili resistenti e profondi. Al fine di evitare vibrazioni che potrebbero risultare
dannose per le sovrastanti strutture dissestate, sara vietato l'uso di pali battuti utilizzando in alternativa pali
trivellati costruiti in opera con o senza tubo-forma o pali ad elementi prefabbricati infissi mediante pressione
statica.

Prima della messa in opera dei pali la D.L. dovra fissare il numero dei pali su cui si dovranno effettuare le prove
di carico che saranno a fotale cura e spesa dellAppaltatore. Le prove saranno utili al fine di studiare il
comportamento dellintera fondazione in base alle caratteristiche dei terreni ed alle condizioni generali di
progetto.

La prova di carico dovra essere effettuata, salvo diverse prescrizioni, interponendo un martinetto (dotato di
manometro tarato e di estensimetro) tra la fondazione e la testa del palo annegata in un blocco di calcestruzzo. |
carico verra trasmesso sulla testa del palo con incrementi successivi non superieri a 5t. ciascuno sospendendolo
di volta in volta al fine di consentire diverse letture negli strumenti.

Fondazioni speciali
Diaframmi continui - Sono realizzati con pannelli di calcestruzzo semplice o armato gettati in opera, collegati ad
incastro, per pareti di sostegno di scarpate o fondazioni di opere varie, per difese e traverse fluviali, o con
funzione portante. Lo scavo sara eseguito da appositi macchinari con le cautele per evitare lo smottamento dello
scavo, come ad esempio limpiego di fanghi bentonitici o i cassoni metallici. Il getto sara eseguito per singoli
pannelli mediante attrezzature atte ad evitare la caduta libera del calcestruzzo. Eventuali manchevolezze che
venissero a scoprirsi per Fapertura degli scavi dovranno essere eliminate a cura e spese dell'Appaltatore con |
provvedimenti che riterra opportuno la D.L.
Tiranti di ancoraggio - Sono costituiti da tiranti ofizzontali o inclinati, che collegano strutture in calcestruzzo con il
terreno resistente a monte, con lo scopo di assorbire le spinte del terreno incoerente interposto. Per i tiranti si
impieghera acciaio in fili, trecce, trefoli ecc., inseriti in fori di diametro di 100-135 mm, di lunghezza di circa 25
metri, eseguiti da sonde a rotazione, con eventuale rivestimento, e ancorati a speciali piastre di ripartizione sul
calcestruzzo e ad un bulbo di 6/8 metri di sviluppo e posti in tensione dopo maturazione di almeno 28 giorni del
bulbo stesso. In caso di cedimento al momento della tesatura, I'Appaltatore dovra ripetere l'esecuzione di un altro
bulbo, secondo le indicazioni della D.L. Si applicheranno le norme dei D .M. 27 luglio 1985 e D.M. 11 marzo 1988.
3
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2.3. Malte e conglomerati

Generalita
L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di
cui agli articoli precedentemente descritti sulfacqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi.
L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata da
una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventual
additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali
anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.
Le modalitd per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate net D.M. 13
settembre 1983e s.m.i..
| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni
nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute
equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui al
D.M. 103/87 e s.m.i..
L.a malta da muratura, comunque, deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabililita e di
prestazioni meccaniche e deve essere dotata di attestato di conformita all'annesso ZA della norma europea UNI
EN 998-2.
Le malte da ulilizzarsi per le opere di conservazione dovranno essere confezionate in maniera analoga a quelle
esistenti. Per questo motivo si dovranno effettuare una serie di analisi fisico chimico, quantitative e qualitative
sulle malte esistenti, in modo da calibrare in maniera ideale le composizioni dei nuovi agglomerati. Tali analisi
saranno a carico dellAppaltatore dietro espressa richiesta della D.L.
Ad ogni modo, la composizione delle malte, l'uso particolare di ognuna di esse nelle varie fasi del lavoro,
l'eventuale integrazioni con additivi, inerti, resine, polveri di marmo, coccio pesto, particolari prodotti di sintesi
chimica, ecc., saranno indicati dalla D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela dell'edificio oggetto
di intervento.
Nella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriata. Saranno,
in ogni caso, preferite le sabbie di tipo siliceo o calcareo, mentre andranno escluse quelle provenienti da rocce
friabili o gessose; non dovranno contenere alcuna traccia di cloruri, solfati, materie argillose, terrose, limacciose
e polverose. | componenti di tutti i tipt di malte dovranno essere mescolati a secco.
L'impasto delle malte dovra effettuarsi manualmente o con appositi mezzi meccanici, dovra risultare omogeneo e
di tinta uniforme. | vari compoenenti, con l'esclusione di quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad
ogni impasto essere misurati sia a peso che a volume. La calce spenta in pasta dovrd essere accuratamente
rimescoelata in modo che la sua misurazione riesca semplice ed esatta.
Tutti gli impasti dovranna essere preparati nella quantita necessaria per I'impiego immediato e possibilmente in
prossimita del lavoro, | residui di impasto non ulilizzati immediatamente dovranno essere gettali a rifiuto fatta
eccezione per guelli formati con calce comune che, il giorno stesso della loro miscelazione, potranno essere
riutilizzati,
Tutte le prescrizioni relative alle malte faranno riferimento alle indicazioni fornite nella parte seconda art. 438 del
presente capitolato.
Quando la D.L. ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni
della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. | materiali, le
malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere
misurati con apposite casse della capacita prescritta daila D.L., che Appaltatore sara in obbligo di provvedere e
mantenere a sue spese costantemente su tutti | piazzali ove verra effettuata la manipolazione. La calce spenta in
pasta non dovra essere misurata in fette, come viene estratta con badile dal calcinaio, bensi dopo essere stata
rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e ben unita.
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L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uome, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure
a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

| materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di
tinta uniforme, il guale verra poi asperso ripetutamente con fa minore quantita di acqua possibile, ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con maite di calce comune od idraulica, si formera prima limpasto della maita
con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malia sulla
ghiaia o pietrisco e st mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella
massa ed avviluppato di malia per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2729, nonché nel D.M. 27 luglio 1985 punto, 2.1 e allegati
1 e 2. Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati softanto nella quantitd necessaria,
per l'impiege immediato, cioé dovranno essere preparati volia per volta e per quanto possibile in vicinanza del
lavaoro. | residui d'impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a
rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella soia stessa
giornata del loro confezionamento.

Malte additivate
Per tali s'intendono quelle malte alle quali vengono aggiunti, in piccole quantita, degli agenti chimici che hanno la
proprieta di migliorare le caratteristiche meccaniche, migliorare la lavorabilitd e ridurre 'acqua di impasto.
L'impiego degli additivi negli impasti dovra sempre essere autorizzato dalla D.L., in conseguenza delle effettive
necessita, relativamente alle esigenze della messa in opera, o della stagionatura, o della durabilita. Dovranno
essere conformi alle norme UNI 7101-72 e successive, e saranno dei seguenti tipi: aeranti, ritardanti, acceleranti,
fluidificantiaeranti, fluidificanti-ritardanti, fluidificanti-acceleranti, antigelo, superfluidificanti. Per speciali esigenze
di impermeabilita del calcestruzzo, o per la messa in opera in ambienti particolarmente aggressivi, potra essere
erdinato dalla D. L. l'impiego di additivi reoplastici. Acceleranti - Possone distinguersi in acceleranti di presa e in
acceleranti di indurimento. Gli acceleranti di presa sono di norma soluzioni di soda e di potassa. Gli acceleranti di
indurimento contengono quasi tutti dei cloruri, in particolare cloruro di calcio. Per gli additivi a base di cloruro, per
il calcestruzze non armato i cloruri non devono superare il 4/5% del peso del cemento adoperato; per |l
calcestruzzo armato tale percentuale non deve superare '"1%; per it calcestruzzo fatio con cemento alluminoso
non si ammette aggiunta di cloruro.
Ritardanti - Anch'essi distinti in ritardanti di presa e ritardanti di indurimento. Sono di norma: gesso, gluconato di
calcio, polimetafosfati di sodio, borace.
Fluidificanti - Migliorano la lavorabilita della malta e del calcestruzzo.
Tensioatfivi in grado di abbassare le forze di attrazione tra le particelle della miscela, diminuendone ['attrito nella
fase di miscelazione. Gli additivi fluidificanti sono a base di resina di legno o di ligninsolfonati di calcio,
sottoprodotti della cellulosa. Oltre a migliorare 1a lavorabilita sono in grado di aumentare la resistenza meccanica.
Sono quasi tutti in commercio allo stato di soluzione; debbono essere aggiunti alla miscela leganteinerti-acqua
nelle dosi indicate dalle ditte produtirici: in generale del 2,3 per mille rispetto alla guantita di cemento.
Plastificanti - Sostanze solide alio stato di polvere sottile, di pari finezza a quella del cemento. Tra i plastificanti si
hanno: l'acetato di polivinile, la farina fossile, la bentonite. Sono in grado di migliorare la viscosita e la
omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi, aumentando la coesione tra i vari componenti. In generale i
calcestruzzi confezionati con additivi plastificanti richiedeno, per avere una lavorabilita simile a quelli che non i
contengono, un pit alto rapporte A/C in modo da favorire una diminuzione delle resistenze. Per eliminare o

ridurre tale inconveniente gli additivi in commercio, sono formulati con quantita opportunamente congegnate, di
agenti fluidificanti, aeranti & acceleranti,
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Aeranti - In grado di aumentare la resistenza dei calcestruzzi alle alternanze di gelo e disgelo ed ail'attacco
chimico di agenti esterni. Sono soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (aggiunte secondo precise quaniita da
40 a 60 mi per 100 kg di cemento} in grado di influire positivamente anche sulla [avorabilita. Le occlusioni d'aria
non dovranno mai superare il 4/6% de! volume del cls per mantenere le resistenze meccaniche entro valori
accettabili.

Agenti antiritiro e riduttori d'acqua - Sono malte capaci di ridurre i quantitativo d'acqua normaimente occorrente
per Ia creazione di un impasto facilmente lavorabile, Ia cui minore disidratazione ed il conseguente ritiro,
permettono di evitare screpolature, lievi fessurazioni superficiali che spesso favoriscono l'assorbimento degli
agenti atmosferici ed inquinaati.

1 riduttori d'acqua che generalmente sono laftici in dispersione acguosa composti da finissime particelle di
copolimeri di stirolo-butadiene, risultano altamente stabili agli alcali e vengono medificati mediante ['azione di
specifiche sostanze stabilizzatrici (sostanze tensionattive e regolatori di presa). |l tipo e la quantita dei riduttoni
saranno stabiliti dalla D.L.

La guantita di additivo da aggiungere agli impasti sara calcolata considerando:

- il guantitativo d'acqua contenuto nel lattice stesso;

- l'umidita degli inerti (& buona norma, infatti, separare gli inerti in base alla granulometria e_lavarli per eliminare
sali o altre sostanze inquinanti);

- la percentuale di corpo solido {polimetro}.

La quantita ottimale che variera in relazione al particolare tipo di applicazione potra oscillare, in genere, dai 6 ai
12 1t di 1attice per ogni sacco da 50 kg di cemento,

Per il confezionamento di miscele cemento/lattice o cemento/inertifiattice si dovra eseguire un lavoro d'impasto
opportunamente prolungato facendo ricorso, preferibilmente, a mezzi meccanici come betoniere e mescolatori
elicoidali per trapano.

Per |la preparazione delle malte sara necessario miscelare un quantitativo di cemento/sabbia opportunamente
calcolato e, successivamente aggiungere ad esso il lattice miscelato con la prestabilita quantita d'acqua.

In base al tipo di malta da preparare la miscela latticefacqua avra una proporzione variabile da 1:1 a 1:4. Una
volta pronta, la malta verrd immediatamente utilizzata e sara vietato rinvenirla con acqua o con miscele di
acquaflattice al fine di riutilizzarla.

L'Appaltatore sara obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in un
recipiente che sara tenuto a disposizione della D.L. per eventuali controlli @ campionature di prodotto.

La superficie su cui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.L. I'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitore un'identica miscela di acqua, lattice e
cemento molto pit fluida.

Le malte modificate con lattici riduttori di acqua poiché induriscono lentamente, dovranno essere protette da una
rapida disidratazione {(stagionatura umida).

Maite espansive - Malte additivate con prodotti in grado di provacare aumento di volume alf'impasto onde evitare
fenomeni di disgregazione. L'utilizzo di questi prodotti sara sempre utilizzato dietro indicazione della D.L. ed
eventualmente autorizzato dagli organi competenti per la tutela del manufatto oggette di intervento L'espansione
dovra essere moltc moderata e dovra essere sempre possibile arrestarla in maniera calibrata tramite un
accurato dosaggio degli ingredienti. L.'espansione dovra essere calcolata tenendo conto del ritiro al quale
limpasto indurito rimane soggetto.

Si potra ricorrere ad agenti espansivi preconfezionati, ufilizzando materiali e prodotti di qualitd con caratteristiche
dichiarate, accompagnati da schede tecniche contenenti specifiche del prodotfto, rapporti di miscelazione,
modalita di confezionamento ed applicazione, modalita di conservazione.

Potrannc sempre effettuarsi tests preventivi e campionature di controflo.

Sebbene gli agenti espansivi siano compatibili con un gran numero di additivi, tuttavia sard sempre opportuno
mescolare gli additivi di una sola ditta produttrice eventuaimente ricorrendo alla consulenza tecnica del
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produttore. Malte confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - Si potranno utilizzare solo
dietro specifica prescrizione progetiuale o richiesta della D.L. comunque dietro autorizzazione degli organi
preposti alia tutela del bene oggetto di intervento.

Si potra richiedere l'utilizzo di riempitivi che hanno la funzione di modificare e plasmare le caratteristiche degli
impasti mediante 1a fessitura all'internc delle malte indurite di una maglia tridimensionale.

Si potranno utilizzare fibre in metallo, poliacrilenitrile, nylon o polipropitene singolarizzato e fibrillato che durante la
miscelazione degli impasti, si aprono distribuendosi uniformemente. l.e fibre di metalio saranno comunqgue piu
idonee a svolgere compiti di carattere meccanico che di contrasto al ritiro plastico.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente resistenti con diametri da 15 a 20 micron, una
resistenza a trazione di 400-600 MPa, un allungamento a rottura dal 10 al 15% e da un modulo di elasticita da
10.000 a 15.000 MPa.

Le fibre formeranno allinterno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea in grado di ripartire e ridurre le
tensioni dovute al ritiro, tali malte in linea di massima saranno confezionate con cemento pozzolanico 325, con
dosaggio di 500 Kg/m3, inerti monogranulari (diam.max.20 mm), additivi superfluidificanti. Le fibre potranno
essere utilizzate con differenti dosaggi che potranno essere calibrati tramite provini (da 0.5 a 2 Kg/m3).

Le fibre impiegate dovranno in ogni caso garantire un'ottima inerzia chimica in modo da poter essere utilizzate
sia in ambienti acidi che alcalini, facilita di utilizzo, atossicita.

Malte preconfezionate
Malte in grado di garantire maggiori garanzie rispetto a quelle dosate manualmente spesso senza le attrezzature
idonee. Risulta infatti spesso difficolioso riuscire a dosare in maniera corretta le ricette cemento/additivi,
inertifcementi, il dosaggio di particolari inerti, rinforzanti, additivi.
Si potra quindi ricorrere a malte con dosaggio controllate confezionate con controllo automatico ed elettronico in
modo che nella miscelazione le sabbie vengano selezionate in relazione ad una curva granulometrica ottimale e i
cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati.
Tali malte sono in grado di garantire ur'espansione controllata. Espansioni eccessive a causa di errori di
miscelazione e formatura delie malte potrebbero causare seri problemi a murature o strutiure degradate.
Anche utilizzando tali tipi di malte 'Appaltatore sarad sempre tenuto, nel corso delle operazioni di preparazione
delle stesse, su richiesta della D.L., a prelevare campioni rappresentativi per effettuare le prescritte prove ed
analisi, che potranno essere ripetute durante il corso dei lavori od in sede di collaudo.
Le malte preconfezionate potranno essere usate per stuccature profonde, incollaggi, ancoraggi, rappezzi,
impermeabilizzazioni, getl in fondazione ed, in genere, per tutti quei lavori previsti dal progetto, prescritti dal
contratto o richiesti dalla D.L.
In ogni fase I'Appaliatore dovrd attenersi alle istruzioni per 'uso prescritte dalle ditte produttrici che, spesso,
prevedono un particolare procedimento di preparazione atto a consentire una distribuzione pil omogenea
dell'esiguo quantitativo d'acqua occorrente ad attivare l'impasto. Dovrd altresi utilizzare tutte le apparecchiature
pili idonee per garantire ottima omogeneita allimpasto (miscelatori elicoidali, impastatrici, betoniere, ecc.) oltre a
contenitori specifici di adatte dimensioni.
Dovra inoltre attenersi a tutte le specifiche di applicazione e di utilizzo fornite dalle ditte produttrici nel caso
dovesse operare in ambienti o con temperature e climi particolari.
Sara in ogni modo consentito I'uso di malte premiscelate pronte per I'uso purché ogni fornitura sia accompagnata
da specifiche schede tecniche relative al tipo di prodotto, alle tecniche di preparazione e applicazione oltre che
da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventual
additivi. Nel caso in cui il tipo di malta non rientri tra quelli prima indicafi il fornitore dovra certificare con prove
ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.
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Conglomerati di resina sintetica
Saranno da utilizzarsi secondo le modalita di progetto, dietro specifiche indicazioni della D.L. e sotto il controlio
degli organi preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.
Trattandosi di materiali particolari, commercializzati da varie ditte produttrici dovranno presentare alcune
caratteristiche di base garantendo elevate resistenze meccaniche e chimiche, ottime proprietd di adesione,
veloce sviluppo delle proprieta meccaniche, buona lavorabilita a basse ed elevate temperature, sufficiente tempo
di presa.
Si dovranno confezionare miscelando adatti inerti, con le resine sintetiche ed i relativi indurenti. Si potra in fase di
intervento variarne ta fluidita regolandola in funzione del tipo di operazione da effetfuarsi relativamente al tipo di
materiate.
Per 1a preparazione e l'applicazione dei conglomerati ¢i si dovra strettamente atienere alle schede tecniche dei
produttori, che dovranno altresi fornire tutte le specifiche relative allo stoccaggio, al tipo di materizle, ai mezzi da
utilizzarsi per limpasto e la miscelazione, alle temperature ottimali di utilizzo e di applicazione. Sarad sempre
opportuno dotarsi di idonei macchinari esclusivamente dedicati a tali tipi di prodotti (betoniere, mescolatrici,
attrezzi in genere) Per i formulati a due
componenti sard necessario calcelare con precisione i quantitative di resine e d'indurente attenendosi, con Ia
massima cura ed attenzione alle specifiche del produttore. resta in ogni caso assclutamente vietato regolare il
tempo dindurimento aumentando o diminuendo fa quantita di indurente .
Si dovra comunque operare possibilmente con le migliori condizioni atmosferiche, applicando il conglomerato
preferibilmente con temperature dai 12 ai 20°C, umidita relativa del 40-60%, evitando Fesposizione al sole.
Materiali e superfici su cui saranno applicati i conglomerati di resina dovranno essere asciutti ed opportunamente
preparati tramite accurata pulitura.
L'applicazione delle miscele dovra sempre essere effettuata nel pieno rispetto delle norme sulla salute e
salvaguardia degli operatori

2.4. Murature e strutture verticali - lavori di costruzione

Murature in genere
La costruzione di murature, siano esse formate da elementi resistenti naturali o artificiali, dovra essere eseguita
secondo le prescrizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n.64, al D.M. 24 gennaio 1986 e alla relativa Circ. M.LL PP.
19 luglio 1986 n. 27690 per quanto riguarda le costruzioni sismiche, e al D.M. 20 novembre 1987 per gli edifici in
muratura e il loro consolidamento e successive modifiche ed integrazioni delle normative sopra citate.
Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voitine, sordine,
piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi canne & fori:
per ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delie catene e travi a doppio T, le_testate delle travi
in legno ed in ferro, le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle
murature;
- per il passaggio dei tubi pluviali, delfacqua potabile canne di stufa e camini, vasi, orinatoi,_lavandini,
immondizie, ecc.:
- per condutture elettriche di campanelli, di telefoni e di illuminazione; - per le imposte defle volte_e degli archi;
- per gli zoceoli, arpioni di porte e finestre, zanche soglie, inferriate, ringhiere, davanzali ecc._Quanto detto, in
modo che non vi sia mai bisogno di scalpeliare le murature gia eseguite. La costruzione delie murature deve
iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le
varie parti di esse, evitando nel corso dei lavori, la formazione di strutture eccessivamente emergenti dal resto
della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, con 1 piani di posa normali alle superfici viste 0 come alfrimenti venisse
prescritto.
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| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersiong prolungata in
appaositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolaii e normali alla superficie estemna;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la mailta rifluisca
perimetralmente e rfiempia tutte le connessure,

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di otio né minore di 5 mm.

I giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa allintonaco od alla stuccatura
col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con
la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per e facce
esterne | mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pilt uniforme, disponendoli con perfetta regolarita
e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura
e pulitura, dovranno essere proftlate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciate con
apposito ferro, senza sbavatura,

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm
allintradosso e 10 mm al'estradosso.

Alfinnesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

1 lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,
durante i quali la temperatura st mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite
nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per
difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere {asciate nelle murature sia con gli addenteliati d'uso, sia
col costruire l'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra
prescritto.

La Direzione dei Lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani, di porte e finestre siano collocati degli
architravi {cemento armato, acciaio} delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo
spessore del muro ed al sovracearico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato
{impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo |a
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Murature Portanti: Tipologie e Caratteristiche Tecniche

Si dovra fare riferimento alle "Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degii edifici in
muratura” contenute nel D.M. 103/87e s.m.i. e relativa Circolare di istruzione del Servizio Tecnico Centrale de!
Consiglio Superiore dei LL.PP. 30787/89 e s.m.i.

In particolare vanno tenute presenti le prescrizioni che seguono:

a) Murafura costituita da elementi resistenti artificiali.
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La muratura & costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma parallelepipeda, posti in cpera in strati
regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite malta.

Gli efementi resistenti possonc essere di;

- laterizio normaie;

- laterizio alleggerito in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi a
foratura verticale) oppure in direzione parallela {elementi a foratura orizzontale).

b} Muratura costituita da elementi resistenti naturali.

La muratura € costituita da elementi di pietra legati tra di loro framite malta.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non sfaldabili o friabili, e resistenti al
gelo, nel caso di murature esposte direttamente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostanze solubili o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente rimaovibili; devono possedere
sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le modalita
descritte nell'allegato 1 del citato D.M. 103/87 e.s.m.i.. L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti &
subordinato al soddisfacimento dei requisiti sopra elencafi ed al ripristino della freschezza delle superfici a2 mezzo
di pulitura e lavaggio delle superfici stesse.

Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi:

1) muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossclanamente lavorato, posto in opera in
strati pressoche regolari;

2} muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma intercalata da fasce di conglomerato
semplice o armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeno due filari in laterizio pieno, posti ad interasse
non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza ed a tutto lo spessore del muro;

3) muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché parallelepipeda posie in opera con
strati regolari.

Gli elementi per muratura portante devono essere in possesso di attestato di conformita alla relativa norma
europea armonizzata della serie EN 771, ai sensi del DPR n. 246/93.

Tutli i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura

CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Muratura Portante: Particolari Costrutfivi

L'edificio a uno o pit piani a muratura portante deve essere concepito come una struttura tridimensionale
costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di toro e con le fondazioni e disposti in modo da resistere alle
azioni verticali ed orizzontali. A tal fine si deve considerare quanto segue:

a) Coliegamenti.

| tre sistemi di elementi piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati fra loro.

Tutti i muri saranno coliegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammortamenti lungo le
intersezioni verticali.

Inclire essi saranno collegati da oppoituni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai la
funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alia muratura,
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Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sard di norma realizzato mediante cordolo di
calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della
muratura di fondazione e di altezza non inferiore alla meta di detto spessore.

b) Cordoli.

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordeli si realizzeranno generalmente in cemento armato, di
larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunque non inferiore a 12 em, e di altezza almeno
pari a quella del sclaio e comungue non inferiore alla meta dello spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, 'armatura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm? con diametro
non inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumeniata di 2 cm? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base interposto tra 1a fondazione e la struttura in
elevazione.

in ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6% dell'area del cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non superiore a 30
cm.

Per edifici con pit di 8 piani, entro e fuori terra, I'armatura dei cordoli sara costituita da tondi con diametro non
inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L |le barre dovranne ancorarsi nel cordole ortogonale per almeno 40 diametri; lo quadro delle barre
dovra sempre abbracciare l'intero spessore del cordolo.

¢) Incatenamenti orizzontali interni,

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi o scopo di collegare | muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei
solat, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli.

Nellz direzione di tessitura del solaic possono essere omessi gl incatenamenti quando il collegamento &
assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligateri per solai
con luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari & 4 cm?® per ogni campo
di solaio.

d) Spessori minimi dei muri:

Lo spessore dei muri non pud essere inferiore ai sequenti valori:

- muratura in elementi resistenti artificiali pieni 12 em;

- muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20 cm;

- muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm;

- muratura di pietra squadrata 24 cm;

- muratura listata 30 cm;

- muratura di pietra non squadrata 50 cm.

Tutti i prodotti e/fo materiali di cui al presente arficolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo

Murature di mattoni
i mattoni prima del loro impiego dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnarcli € mai per aspersione.
Essi dovranno mettersi in opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta
refluisca all'ingiro e riempia tutte fe connessure.
La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di 8 neé mincre di mm 5 (tali spessori potranno variare
in relazione alla natura delle malte impiegate).
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t giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa allintonace od alla stuccatura
con il ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per evitare
che i giunti fra mattoni riescanc superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati @ dovranno essere opportunamente ammorsate
con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di miglicre cottura, meglie formati e di colore pils uniforme, disponendoii con perfeita regolarita
e ricorrenza nelle connessure orizzontali alternando con precisione i giunti verticali,

In questoc genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 5
millimetri e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza shavatura.

Le sordine, gl archi, le piattabande e le volte, dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva delfintradosso e le connessure dei giunti non dovranno mai eccedere la
larghezza di mm 5 allintradosso @ mm 10 all'estradosso.

Pareti di una testa ed in foglio con mattoni pieni e forati
Le pareti di una testa ed in foglio verranno eseguite con mattoni scelti, esclusi i rottami, i laterizi incompleti e
quelii mancanti di qualche spigolo.
Tutte le dette pareti saranno eseguite con le migliori regole dell'arte, a corsi orizzontali ed a perfetto filo, per
evitare la necessita di forte impiego di malta per lintonaco.
Nelle pareti in foglio, quando la Direzione dei Lavori lo ordinasse, saranno introdotte nella costruzione intelaiature
in legno attorno ai vani delle porte, allo scopo di poter fissare i serramenti del telaio, anziché alla parete, oppure
ai lati od alla sommita delle pareti stesse, per il loro consolidamento, quando esse non arrivane fino ad un'aitra
parete od al soffitto.
Quandc una parete deve eseguirsi fin sotfo al soffitto, 1a chiusura dell'ultimo corso sara ben serrata, se occorre,
dopo congruo tempo, con scaglie e cemento.

Murature miste
La muratura mista di pietrame e mattoni dovra progredire a strati orizzontali intercalando n. ... di filari di matfoni
ogni mq di altezza di muratura di pietrame.
1 filari dovranno essere estesi a tutta la grossezza del muro e disposti secondo piani orizzontali.
Nelle murature miste per i fabbricati, oltre ai filari suddetti si debbono costruire in mattoni tutti gli angoli dei muri, i
pitastri, i risalti e le incassature qualsiasi, le spallette e squarci delle aperture di porie e finestre, i parapetti delle
finestre, gli archi di scarico, ie volte, i voltini e le piattabande,
F'ossatura delle cornici, le canne da fumo, le latrine, i condotti in genere, e qualunque altra parte di muro alla
esecuzione della quale non si prestasse il pietrame, in conformita alle prescrizioni che potra dare la D.L. all'atto
esecutivo. 1l collegamento delle due differenti strutture deve essere fatto nel miglior modo possibile ed in senso
tanto orizzontale che verticale.

Murature di getto o calcestruzzo

Impasti di Conglomerato Cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quante previsto nell'allegato 1
del D.M. 9@ gennaic 1996 e s.m.i..

La distribuzione granutometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono essere
adeguali alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.
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It quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita de! conglomerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere
scelio in relazione alia resistenza richiesta per il conglomerato.

Limpiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita
(norme UNI 9527).

Limpastc deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modaiita atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206-1.

Controlli sut Conglomerato Cementizio

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dail'allegato 2 del D.M. 9 gennaio

1996 e s.m.i..

It conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato
nel suddetto aliegato 2 del D.M. 8 gennaio 19396 e 5.m.i..

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualitd del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione, controllo
di accettazione, prove complementari ove necessarie.

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddetie avverrano al momento della posa in opera dei
casseri, secondo le modalith previste nel paragrafo 3 del succitato allegato 2.

Norme di Esecuzione per i Cemento Armato Normale

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato normale (Appaltatore dovra atienersi alle norme contenute nel
D.P.R. 380/2001 e s.m..i., e nelle norme tecniche del D.M. 9 gennaic 1996 delie NTC D.M. 14 gennaio 2008 e
s.m..i.. In particolare:

Art. 16.6 - Opere in cemento armato normale e precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato o precompresso ['Appaltatore dovra attenersi strettamente a tutte
le norme contenute nella L. 5 novemnbre 1971, n.1086 ed alle norme fecniche vigenti in esso previste alFART. 21
emanate con D.M. 27 luglio 1985 e relativa circolare M.LL.PP. 31 oftobre 1988, n. 27996 nonché delie Nuove
Norme Tecniche per le costruzioni DM 14/01/2008 e s.m.i, .

Per le opere in zona sismica ['Appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n. 64 ed
alle norme tecniche vigenti in esso previste allART. 3 emanate con D.M. 24 gennaio 1986 e relativa circolare
M.LLPP., 19 luglio 1986, n. 27690 nonché delle Nuove Norme Tecniche per le costruzioni DM 14/01/2008 e
s.m.i. ..

Tutte le opere in cemento armato facenti parte dell'opera appaltata saranno eseguite in base ai calcoli di stabilita,
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione che dovranno essere redatti e firmati da un Ingegnere
specialista, e che FAppaltatore dovra presentare alla Direzione Lavori {oltre che al Progettista ed all'Ente
Appaitante) entro il termine che gli verra prescritio, attenendosi ai disegni ed agli schemi facenti parte del
progetto ed allegati al contratto o alle norme che gli verranno impartite, a sua richiesta, alfatto delia consegna dei
lavori.

L'esame e la verifica da parte della Direzione dei Lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non
esonerano in alcun modo l'appaltatore dalle responsabilita a lui derivanti per legge e per le precise pattuizioni del
contratto, restando contrattualmente stabilito che, malgrado i controlli di

ogni genere eseguiti dalla D.L. nell'esclusivo interesse dell' Amministrazione, I'Appaltatore stesso rimane unico e
completo responsabile delle opere, sia per quanto riguarda la loro progettazione e calcolo, che per la qualita dei
materiali e la loro esecuzione; di conseguenza egli dovrd rispondere degli inconvenienti che avessero a
verificarsi, di qualunque natura, importanza e conseguenza essi potessero risultare.
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Qualora la resistenza caratteristica dei provini assoggetiati a prove nei laboratori fosse inferiore al valore di
progetto, if D.L. potra, a suo insindacabile giudizio, ordinare |a sospensione dei getti dell'opera interessata e
procedere, a cura e spese dell'Appaltatore, ad un controllo teorico efo sperimentale della struttura interessata dal
quantitativo di calcestruzzo carente, sulla base della resistenza ridotta, oppure ad una verifica della resistenza
con prove complementari, o con prelieve di provini per carotaggio direttamente dalle strutture, oppure con altri
strumenti e metodi di gradimento della D.L. Tali controlli formerannc oggetio di apposita relazione nella quale sia
dimostrato che, ferme restando le ipotesi di vincolo e di carico delle strutture, 1a resistenza caratteristica & ancora
compatibile cen le sollecitazioni di progetto , secondo le destinazioni d'usc dell'opera ed in conformita delie leggi
in vigore.

Se tale relazione sara approvata dalla D.L. il calcestruzzo verra contabilizzato in base al valore defia resistenza
caratteristica risuitante. '

Qualora tale resistenza non risulti compatibile con e sollecitazioni di progetto, 'Appaltatore sara tenuto, a sua
cura e spese, alla demolizione e rifacimento dell'opera, oppure all'adezione di quei provvedimenti che la D.L.
riterra di approvare formalmente.

Nessun indennizzo o coempenso sara dovuio allAppaltatore se il valore della resistenza caratteristica del
calcestruzzo risultera maggiore di quanto previsto.

Oltre ai controlii relativi alla resistenza caratteristica di cui sopra, il D.L. polra, a suo insindacabile giudizio, e a
complete spese deliAppaltatore, disporre tutte le prove che riterra necessarie, £ in particolare le seguenti:

a) prova del cono di cui all'App. E delta UNI 6394-79;

b) prova del dosaggio di cemento di cui alla UN! 6393-72 e alla UNI 6394-69;

¢} prova del contenuto d'aria di cui alla UN! 6395-72;

d) prova del contenuto d'acqua;

e) prova di omogeneitd in caso di trasporto con autobetoniera;

f) prova di resistenza a compressione su campioni cilindrici prelevati con carotaggio da strutture

gia stagionate;

g) prova di resistenza a compressione con sclerometro.

2.5. Murature e strutture verticali - lavori di conservazione

Generalita
Nei lavori di conservazione delle murature sara buona norma privilegiare I'uso di tecniche edilizie e materiali che
si riallaccino alla fradizione costrutiiva riscontrabile nel manufatte in corso di recuperc. !l ricorso a materiali
compatibili con gli originali, infatli, consenie una piU sicura integrazicne dei nuovi elementt con il manufatie
oggetto di intervento evitando di creare una discontinuita nelle resistenze fisiche chimiche e meccaniche.
Sara quindi sempre indispensabile acquisire buona conoscenza sul manufatio in modo da poter identificare,
tramite analisi ai vari fivelli, le sue caratteristiche chimico fisiche, la sua storia, 1a tecnica esecutiva utilizzata per
la sua formatura e messa in opera. La finalitd esecutiva di intervento sara quella della conservazione integrale
del manufatto evitando integrazioni, sostituzioni rifacimenti, ricostruzioni in stile. Si dovra cercare quindi di non
intervenire in maniera traumatica, e generalizzata, garantendo vita al manufatio sempre con operazioni minimali,
puntuali e finalizzate.
Bisognera evitare, soprattutto in presenza di decorazioni parietali, interventi traumatici e lesivi dell'originaria
continuita strutturale, cromatica e materica. Integrazioni & sostituzioni saranno ammesse solo ed esclusivamente
quali mezzi indispensabili per garantire la conservazione del manufatto (cedimenti strutturali, polverizzazioni,
marcescenze, ecc.) sempre e comungue dietro precisa indicazione della D.L. previa autorizzazione degli organi
competenti preposti alla tutela del bene in oggetto.
Nei casi in cui si debba ticorrere a tali operazioni sara sempre obbligo utilizzare tecniche e materiali, compatibili
con I'esistente, ma perfettamente riconoscibili quali espressioni degli attuali tempi applicativi.
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Sarcitura delle murature mediante sostituzione parziale del materiale
l'obieftivo di questa lavorazione dovra essere quello di integrare parti di muratura assolutamente non pid
recuperabili e non pidl in grado di assolivere alla loro funzione statica e/o meccanica mediante una graduale
sostituzione che non dovra comunqgue interrompere, nel corso dei lavori, la funzionalita statica della muratura.
L'Appaliatore, quindi, provvedera, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad individuare le zone dei
successivi interventi che dovranno essere alternati in modo da potere sempre disporre di un quantitativo
sufficiente di muratura resistente.
Aprira una breccia nella prima zona d'intervento ricostruendo la porzione demolita con muratura di mattoni pieni
e malta magra di cemento, avendo sempre la cura di mettere bene in risalto la nuova integrazione rispetto alla
muratura esistenta, per materiale, forma, colore o tecnica applicativa secondo le scelte della D.L., ammorsando
da una parte |a nuova struftura con la vecchia muratura resistente e dall'alira parte lasciando le ammorsature
libere di ricevere la successiva muratura di sostituzione.
Dovra, in seguito, forzare Ja nuova muratura con la sovrastante vecchia muratura mediante linserimento di cunei
di legno da controllare e da sostituire, solo a ritiro avvenuto, con mattoni e malta fluida fino a rifiuto.
Queste operazioni andranno ripetute per tutte le zone d'intervento.

Ristilatura dei giunti di malta
| lavori conservativi su murature in genere, nella gran parte dei casi, riguardano in maniera piuttosto evidente i
giunti di malta di allettamento tra i singoli manufatti. Si dovranno pertanto effettuare analisi mirate, sulla
composizione chimico fisica dei manufatti e delle malte di allettamento, per determinarne la natura, la
provenienza e la granulometria.
La prima operazione di intervento riguardera ['eliminazione puntuale dei giunti di malta incompatibili, giunti cioe
realizzati con malte troppo crude (cementizie) incompatibili col paramento, in grado di creare col tempo stress
meceanici evidenti. U'operazione dovra avvenire con la massima cura utilizzando scalpelli di piccole dimensioni
evitando accuratamente di intaccare il manufatto originale. Seguira un intervente di pulitura utilizzando pennelli a
setole morbide e bidone aspiratutto. Previa abbondante bagnatura con acqua deionizzata si effettuera la stilatura
dei giunti di maita tramite primo arriccio in malta di calce idraulica esente da sali solubili e sabbia vagliata
(rapporto legante inerte 1 : 2). L'arrccio sard da effetiuarsi utilizzando piccole spatole evitando con cura di
intaccare le superfici non interessate (sia con la maita che con le spatole) si potranno eventuaimente proteggere
le superfici al contorno utilizzando nastro in carta da carrozziere.
La ristilatura di finitura si effettuera con grasselio di calce e sabbia del Ticino eventualmente addittivati con
sabbie di granulometrie superiori, coccio pesto, polveri di marmo (rapporto legantiinerti 10:3). La scelta degh
inerti sara dettata dalle analisi preventive effettuate su materiali campioni, e dalia risoluzione cromatica che si
vuole ottenere in sintonia con le malte esistenti (per piccole ristilature) o in difformita per distinguerie da quelle
esistenti (porzioni di muratura pit vaste). Tali scelte saranno esclusivamente dettate dalla D.L. comungue dietro
specifica autorizzazione degli organi competenti alla tutela del bene in oggetto. La ristilatura avverrd sempre in
leggero sotto-quadro e dovrd prevedere una finitura di regolarizzazione tramite piccole spugne inumidite in acqua
deionizzata.Le malte ufilizzate dietro specifica richiesta e/o auforizzazione della D.L. |, potranno essere caricate
con additivi di natura chimica, quali resine epossidiche (richiesta di forte adesivita per stuccature profonde non
esposte ai raggi U.V.} o resine acriliche o acrilsiliconiche.

2.6. Strutture orizzontali o inclinate, solai, volte e coperture lavori di costruzione

Solai
Le coperlTre degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere eseguite a
secanda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli articoli successivi.
| solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previstl per sopportare, a
seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari, previsto
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nel D.M. 16 gennaio 1996 "Norme tecniche relative ai Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni
& dei carichi e sovraccarichi” e s.m.i.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i solai ganci di ferro
appendilumi net numero, forma e posizione che, a sua richiesta sara precisato dalla Direzione dei Lavori.

Solai su Travi di Ferro a Doppio T {(putrelie) con Voltine di Mattoni (pieni o forati) o con elementi Laterizi
Interposti.

Questi solai saranno composti daile travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) o dai tavelleni o
dalle volterrane ed infine dal riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o collocate alla distanza prescritia; in ogni caso tale
distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere protette con
trattamento anticorrosive e forate per l'applicazione delie chiavi, dei tiranti e dei fondini di armatura delle
piattabande.

Le voltine di mattoni pieni o forati sarannc eseguite ad una testa in malta comune od in foglio con maita di
cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.

Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i mattoni delle voltine delle grappe di ferro per
meglio assicurare l'aderenza della malta di riempimento dellintradosso.

i tavelloni e le volterrane saranno appoggiati alie travi con linterposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell'ala superiore della trave
e dellestradosso delie voltine e volterrane, se pilt alto, con scoria leggera di fornace ¢ ietra pomice o altri inerti
leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debha essere inipnacata sara opportuno applicarvi
preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi dall'intonaceo stesso.

Controsoffitti
Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguirsi con cure particolari allo scopo di ottenere superfici esattamente
orizzontali (od anche sagomate secondo le prescritte centine), senza ondulazioni od altn difetti e di evitare in
modo assoluto la formazione, in un tempo pill © meno prossimo, di crepe, incrinature o distacchi dell'intonaco. Al
manifestarsi di tali screpolature la Direzione Lavori avra facoltad, a suo insindacabile giudizio, di ordinare
all Appaltatore il rifacimento, a carico di quest'ulimo, dellintero controsoffitto con Fonere del ripristino di ogni altra
opera gia eseguita (stucchi, tinteggiature, ecc.).
Dalla faccia inferiore di tutii i controsoffitti dovrannoc sporgere i ganci di ferro appendilumi efo si dovranno
prevedere adatti fori per l'inserimento di corpi illuminanti ad incasso. Tutti i legnami impegnati per qualsiasi scopo
nei controsoffitti dovranno essere abbondantemente spalmati di carbolineo su tulte le facce.
La Direzione Lavori potra prescrivere la predisposizione di adatte griglie o sfiatatoi in metallo per la ventilazione
dei vani racchiusi dal controsoffitto.
Controsoffitto in rete metallica {cameracanna) - | controsoffitii in rete metallica saranno composti:
1. dellarmatura principale retta o centinata in legno di abete, formata con semplici costoloni di cm 6 x 12, oppure
con centine composte di due o tre tavole sovrapposte ed insieme collegate con interasse di cm 100;
2. dell'orditura di correntini in abete della sezione di cm 4 x 4, posti alla distanza di cm 30 gli uni dagii altri e fissati
solidamente con chiodi e reggette alle centine ed ai costoloni di cui sopra ed incassati ai lati entro le murature in
modo da assicurare 'immobilita;
3. della rete metallica in filo di ferro lucido del diametro di mm1 circa, con maglie di circa mm 15 di lato, che sara
fissata all'orditura di correntini con oppoeriune grappette;
4. del rinzaffo di malta bastarda o malta di cemento, secondo quanto prescritto, fa quale deve risalire
superiormente alla rete;
5. dellintonaco (eseguito con malta comune di calce e sabbia e incollato a colla di malta fina) steso con dovute
cautele e con le migliori regole delfarte perché riesca del minore spessore possibile, con superficie piana e liscia.
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Controsoffitto tipe "Perret” - | controsoffitti eseguiti con materiale speciale tipo Perret, ltalia o simili, saranno
costituiti da tavelle sottili di cotto dello spessore di cm 2,5 armate longitudinalimente con fondini di acciaio
annegato in malta a g.li 3 di cemento Portland per mc di sabbia, il tutto ancorato al solaio sovrastante mediante
robusti cavallotti di ferro posti ad opportuna distanza,

La faccia vista del controsoffitto sard shruffata con malta bastarda.

Controsoffitto in graticcio tipo "Stauss” - | controsoffitti con graticcio di cotto armato tipo Stauss o simili saranno
costituiti essenzialmente da strisce di rete di fili di ferrc ricotto del diametro di mm 1 a maglie di mm 20 di lato
aventi gli incroci annegati in crocette di forma poliedrica in argilla cotta ad alta temperatura, che assicurano alla
malta una buona superficie di aderenza.

Dette strisce assicurate agli estremi a tondini di ferro da mm 8 almeno, ancorati a loro volta nelle murature
perimetrali con opportune grappe poste a distanza di cm 25, ben tese mediante taglie tendifili, verranno
sostenute con cavallotti intermedi (a distanza di circa m 0,40) ed occorrendo, mediante irrigidimenti di tondino di
ferro da mm 3, in modo da risultare in tutta ia superficie saldamente fissate al soffitto senza possibilita di
cedimenti.

Per limpalcatura si procedera come per un controsoffitto normale: la malta gettata con forza contro il graticcio
deve penetrare nei fori tra le varie crocette, formando al di [a di esse tante piccole teste di fungo che trattengono
fortemente lintonaco alla rete.

Trattandosi di rivestire superfici curve comungue centinate, [a rete metallica del controsoffittc tanto del tipo
comune quanto del tipo Stauss dovra seguire le sagome di sostegno retrostanti opportunamente disposte, ed
essere fissate ad esse con tutti i necessari accorgimenti per assicurare la rete e farle assumere la curvatura
prescritta.

Controsoffitio in cartongesso - | controsoffitti saranno costituiti da una lastra in cartongesso dello spessore
minimo di mm 10-13, fissata ad una struttura di sostegno, a sua volta ancorata con fili di sospensione e tasselii
ad espansione al soffitto.le giunzioni tra pannelli verranno opportunamente stuccate con limpiego di tela e
gesso, e convenientemente rasate e carteggiate.

Copearture a tetto
La copertura a tetto sara sostenuta da una grossa armatura in legno, ferro o cemento armato, il tutto con le

dimensioni e disposizioni che saranno prescritte dai tipi di progetto o dalla D.L.

Sulla grossa armatura saranno poi disposti i travicelli ed i listelli in legno {piccola armatura) sulla quale sara poi
distesa la copertura di tegole direttamente o con l'interposizione di un sottomano in legno od in laterizi.
Sottomano in legno - Sara costituito da tavole di legno di abete dello spessore di cm 2,5, piallate dalla parte in
vista, unite a filo piano e chiodate alla sottostante orditura di travicelli.

Sottomano di pianelle o tavelline - Il sottomano di pianelle o tavelline si eseguira collocando sui travicelli o
correntint le pianelle o favelline una vicina all'altra, bene allineate e in modo che le estremita di esse posino
sull'asse di detti legami e e connessure non siano maggiori di mm 6. Le dette connessure saranno stuccate con
malta idraulica liquida.

t corsi estremi lungo la gronda saranno ritenuti da un listello di abete chiodato alla softostante armatura del tetto.
Copertura di tegole curve o coppi - La coperfura di tegole a secco si farad posando sulla superficie da coprire un
primo strato di tegole con la convessita rivolta verso il basso, disposte a filari ben allineati ed attigui, sovrapposte
per cm 15 ed assicurare con frammenti di laterizi. Su questo fratto se ne collochera un secondo con la
convessita rivolta verso l'alto, similmente accavallate per cm 15 disposte in moedo che ricopranc la connessura
fra le tegole sottostanti.

Le teste delie tegole in ambedue gli strati saranno perfettamente allineate sia nel senso parallelo alla gronda che
in qualungue senso diagonale.

Il comignolo, i displuvi ed i compluvi saranno formati con tegeloni. | tegoloni del comignole e det displuvi saranno
diligentemente suggeilati con malta, e cosi pure saranno suggellate tutie le tegole che formano contorno delle
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falde, o che poggiano contro i muri, lucernari, canne da camino e simili. Le tegole che vanno in opera sulle
murature verranno posate sul letto di malta.

La copertura di tegote sul letto di malta verra esaguita con le stesse norme indicate per la copertura di tegole a
secco; il fetto di malta avra lo spessore di crm 4-5.

Copertura in tegole alla romana - La copertura in tegole alla romana (o maritate} composta di tegole piane
{embrici) e di tegole curve {(coppi) si eseguird con le stesse norme della precedente, salvo che si posera sulla
superficie da coprire il primo strato di tegole piane debitamente intervallate & sovrapposte, e successivamente il
secondo strato di tegole curve che ricopriranno i vuoti fra i vari filari di tegole piane. Anche per guesto tipo di
copertura a secco dovra eseguirsi con calee idraulica mezzana la necessaria muratura delle testate e dei colmi,
la calce a scarpa ecc. In corrispondenza delle gronde dovranne impiegarsi embrici speciali a lato parailelo.
Coperura di tegole piane - Nella copertura di tegole piane ad incastro (marsigliesi o simili), le tegole, quando
devono poggiare su armatura di correnti, correntini o listelli, saranno fissate a detti legnami mediante legatura di
filo di ferro zincato, grosso mm1 circa, it quale, passando nell'orecchio esistente in riporto nelia faccia inferiore di
ogni tegola, si avvolgera ad un chicdo pure zincato, fissato in una delle facce dei correntini o listelli.

Quando invece le tegole devono poggiare sopra un assito, sul medesimo, prima della coflocazione delle tegole,
saranno chiodati parallelamente alla gronda dei listelli della sezione di cm 4-3 a distanza tale, tra foro, che vi
possane poggiare i denti delle tegole di ciascun filare.

Per la copertura di tegole piane ad incastro su sottomano di laterizio, le tegole dovranno posare sopra uno strato
di malta grosso da cm 4 a 5, ed essere suggellate accuratamente ogni tegola con la malta stessa. in ogni caso
dovranno essere impiegate, nella posa della coperfura, mezze tegole rette e diagonali alle estremita delle falde &
negli spigoli, in modo da alternare le tegole da un filare alf'altro.

Sopra i displuvi dovranno essere disposti appositi {egoloni di colmo murati in malta idraulica, inoltre dovra essere
inserito un numero adeguato di cappucci di aerazione.

Copertura in lastre di ardesia artificiale - Le coperture in ardesia artificiale potranno essere eseguite ei seguenti
tipi:

_ con lastre ondulate normali spessore mm 5.5a6

__con lastre ondulate alla romana spessore mm 5.5 a6

__con lastre ondulate alla toscana spessore mm 5.5

_con lastre piane alla francese spesscre mm 4

in ogni caso le lastre di copertura verranno poste in opera su tavolato di legno abete dello spessore di almeno
mm 25 con superiore rivestimento di cartone catramato, ovvero sopra orditura di listelli pure in abete delia
sezione dacm 4 x4 acm 7 x 7 a seconda dell'interasse e del tipo di copertura, fissandole con speciali accessori
in ferro zincato (grappe, chicdi o viti, ranelle triple, ecc.). La loro sovrapposizione dovrd essere, a seconda del
tipo di flastra, da cm 5 a 8; i coimi ed i pezzi speciali terminali di ogni fipo saranno anch'essi fissati con gli appositi
accessori.

L'ardesia artificiale per coperture potra essere richiesta nel colore grigio naturale, rosso, nerolavagna, ruggine.

2.7. Strutture orizzontali o inclinate - solai, volte e coperture demolizioni, sostituzioni e coliegamenti

Bemolizioni
Per le opere di demolizione di solai, volte e coperture, I'Appaltatore sara obbligato ad attenersi alle seguenti
disposizioni:
Generalitd

Gli interventi di demolizione o sostituzione riguarderanno esclusivamente porzioni o sistemi strutturali che
risultino del tutto irrecuperabili dopo attenta campagna di rilievo e diagnosi.
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Ovvero tutti quei sistemi efo subsistemi non pill in grado di assolvere 1a loro funzione statica, nemmeno mettendo
in atto interventi consoiidanti puntuali od estesi, in grado di lavorare in paralielo e/o in modo collaborante con gli
stessi.

Si dovra fare ricorso ad opere di sostituzione parziale solo quando alcune parti od elementi della struttura si
presenteranno deteriorati a tal punto da non garantire la stabilita dellintera struttura. Si utilizzeranno sempre e
comungue a tal scopo, materiali e tecniche idonee, possibilmente asportabili e/o sostitu ibili, in contrasto per
forma elo tipologia e/o materiale col manufatto esistente, pertanto nettamente identificabili e riconoscibili.
Qualsiasi operazione sard comungue da concordare preventivamente con la D.L. previa specifica autorizzazione
degli enti preposti alla tutela del bene oggetto di intervento. Tutte le pavimentazioni potranno eventualmente
essere recuperate integralmente dietro specifiche indicazioni defla D.L.

Coperture - Fatte salve le generalitd di cui sopra, si eseguira in primo luogo, con ogni cautela, in condizioni di
massima sicurezza per gli operatori, la dismissione del manto di copertura, di converse, scossaline, canali di
gronda, delle canne fumarie e dei comignoli; solo in seguito "'Appaltatore potra rimuovere la piccola, la media e la
grossa orditura o comungue |a struttura sia essa di legno, sia di ferro o di cemento armato.

In presenza di cornicioni o di gronde a shalzo, dovra assicurarsi che questi siano ancorati alf'ultimo solaio o,
viceversa, trattenuti dal peso della copertura; in quest'ultimo caso, prima di rimuovere la grossa orditura, dovra
puntellare i cornicioni.

La demolizione della copertura, si dovra effettuare operando dall'interno dell'edificio; in caso contrario gli operai
dovranno lavorare esclusivamente sulla struttura principale e mai su quella secondaria, impiegando
aopportunameante tavole di ripartizione,

Nel caso in cui la quota del pianc di lavoro rispetto al piano sottostante superi i 2 metri, 'Appaltatore sara
obbligato a predisporre idonea impalcatura; se non fosse possibile porla in opera per la presenza di un piano
sottostante non portante o non agibile dovra predispeorre tutte e opportune operazioni per garantire l'incolumita
degli addettt ai lavori.

Solai pianj - Previa attenta verifica del sistema costruttivo, verranno rimossi i pavimenti ed | sottofondi, i
tavellonati e le voltine. Nel caso non si dovessero rimuovere | travetti, sard cura dell'Appaltatore redisporre
idonei tavolati di sostegno per gli operai.

| travetti andranno sfilati dalle sedi originarie evitando di fare leva sulle murature esistenti mediante il
puntellamento, Ia sospensione e il taglio dei travetti. Le solette in cemento armato monglitiche, prive di una
visibile orditura principale, dovranno preventivamente essere punteflate in modo da accertare la disposizione dei
ferri di armatura.

L'Appaitatore dovrd inoltre evitare la caduta sui piani sottostanti dei materiali rimossi & 'eccessivo accumulo degli
stessi sui solai.

Solat a volta - La demolizione delle volte con evidenti dissesti andranno diversificate in relazione alle tecniche
costruttive delle stesse, al loro stato di degrado, alla natura del dissesto ed alle condizioni al contorno.
L'Appaltatore sara sempre tenuto a realizzare puntellamenti sbadacchiature secondo le indicazioni della D.L. in
modo da assicurare la stabilith dei manufatti in adiacenza, oltre che per contrebilanciare la mancata spinta
esercitata dalla volta da demolire. In ogni caso la demolizione di volte in mattoni in foglio, a crociera o a vela
dovra iniziare dalla chiave della volta e sequire un andamento a spirale.

La demolizione delle volte ad arco ribassato e a botte andra invece eseguita per sezioni frontali procedendo dalla
chiave verso le imposte.

Sostituzioni e collegamenti
Nel caso di sostituzioni, parziali o glabali, I'Appaltatore avra cura di procedere alle eventuali demolizioni secondo
le modalitd e gli accorgimenti negli artt. 4.1.1 e 4.9.2 del presente capitolato. Il collegamento di una nuova
struttura ai muri perimetrali, se non stabilito diversamente dalle prescrizioni di progetto o dalle direttive della D.L.,
verra effettuato con le seguenti modalita.
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Strutture piane ad elementi metallici - Le operazioni si effettueranno secondo le indicazioni di progetto. |
collegamenti fra le travi ed i muri perimetrali si potranno realizzare murando direttamente ogni testa della trave
realizzando preventivamente idonea piastra di ripartizione. L'Appaltatore dovrd saldare allala, nella parte
annegata nel conglomerato, degli spezzoni di tondino

di acciaio ripiegati ad uncino in grado di contrastare lo sfilamento della putrella. L'alloggiamento della trave da
realizzare nella muratura, dovra avere forma tronco-conica con la base maggiore rivolta verso {'esterno; Se il
muro non sara in grado di garantire la resistenza a carichi concentrati, si potra realizzare un cordolo di cemento
armato ricavato nella muratura sul quale appoggiare le putrelle. In ogni, caso si dovra prima liberare la struttura
da tutti i carichi accidentali e procedere alla messa in opera della puntellatura del solaio che dovra essere forzata
in modo da ridurre al minimo Veffetto del carico sulle travi esistenti.

Strutture piane in legno - Nel caso in cui il collegamento ai muri perimetrali si dovra realizzare tramite nuovo
cordolo in cemento armato, I'Appaltatore dovra demolire porzioni di muratura perimefrale in modo da creare
appositi vani a sezione tronco-conica di altezza pari a quella del cordolo per permettere finserimento di parii in
cemento armate sagomate a coda di rondine funzione di ancoraggio. Le armature degli ancoraggi verranno
eseguite, secondo le prescrizioni di progetto, contemporaneamente a guelle del cordolo.

Linterasse fra gli ancoraggi potra variare in relazione alla consistenza del muro, alle dimensioni del solaio ed alle
indicazioni di progetto (di norma circa ogni 3 ml.).

In linea di massima per solai di 4/6 melri si potranno realizzare cordoli di 15/20 cm. di base per 30 cm. di h.
armati con ferri di 14 mm.; rete elettrosalidata di mm.150x150 con diametro di mm.4, chiodata e gettata in cappa
di cemento con spessore di cm 4/6.

Se prescritto dagli elaborati di progefto saranno da realizzarsi idonei fori nella muratura in cui inserire le barre
d'ancoraggio del cordolo. Tali fori avranno un'inclinazione sempre inferiore ai 45° rispetio al piano trasversale
della muratura. Prima dell'inserimento degli ancoraggi saranno riempiti con boiacca di cemento o resine di sintesi
chimica secondo guanto stabilito dagli elaborati di progetto.

Nel caso in cui il cordolo si realizzera per cantieri, I'armatura verra posta in opera per tratti & andranno eseguiti
getti pit corti di almeno 30cm.

rispetto alla lunghezza di ciascun vano della muratura Questa operazione consentird ai ferri dell'armatura di
essere piegati e inseriti nel vano; i ferri dovranno essere di lunghezza fale da poterli sovrapporre a quelli dei
cantieri adiacenti. Una volta eseguito il getto si aprird il cantiere adiacente ed i ferri dell'armatura verranno
nuovamente stesi e collegati al tratto successivo. Infine andra ripristinata la muratura intorno alle teste delle travi,
avendo cura di aerarle efo trattarle secondo le prescrizioni della D.L..

Nel caso in cui non fosse prevista la realizzazione di cordoli, si dovranno eseguire nella muratura det fori passanti
sempre di forma tronco - conica, adatti al collegamento con i tiranti a coda di rondine. Questi ultimi, dovranno
essere fissati ad una estremita della trave tramite idonea chiodatura o bullonatura; 'estremita opposta della trave
verra saldata ad una gabbia di tondini sagomati di forma tronco-conica da alloggiarsi net foro da riempire con la
maita prescritta.

Se espressamente richiesto dalla D.L. o dagli elaborati di progetto, il collegamento dovra essere realizzato per
mezzo di tiranti a piastra, praticando un foro passante in direzione della lunghezza della trave. U'Appaltatore
dovra quindi ricavare nella muratura una nuova sede di forma troncoconica di dimensioni tali da accogliere la
piastra metallica che dovra poggiare su una base perfettamente spianata, realizzata con gefto di maita
cementizia. Il tirante di acciaio dovra avere 1a forma e le dimensioni definite dagli elaborati di progetto ed essere
collegato ad una estremita della trave per una lunghezza non inferiore agli 80 cm. mediante idonea chiodatura o
bulionatura; laltro estremo dovra terminare con una sezione piatta in cui si pratichera un'asola di forma idonea in
modo da trattenere i cunei tenditori; quest'estremita potra essere filettata e collegata con un dado di acciaio.
Struttura piana latero-cementizia - |l nuovo collegamento con le murature perimetrali si potra realizzare tramite la
formazione di un cordole in cemento armato che sard dimensionato in base alla consistenza dei muri ed alle
indicazioni di progetto. Si seguira con il sistema dei cantieri alternati oppure si potra ricavare nella muratura; il
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cordolo dovra essere ancorato a gquestultiima mediante elementi a coda di rondine o spezzoni di ferro piegati e
murati. Le armature del cordolo con i relativi ancoraggt saranno inseriti nei vani appositamente ricavati e collegati
con le teste delle travi.

Gli elementi di un'eventuale struttura aggiuntiva dovranno essere messi in opera alla quota stabilita con i
necessari puntelli.

Nel caso in cui il cordolo verra inserito solo parzialmente nello spessore del muro, FAppaltatore dovra predisporre
la casseratura per la parte di cordolo che fuoriesce dal muro

Sostituzione di travi in legno
La integrale sostituzione di travi in legno sara da effettuarsi solo ed esclusivamente in caso di assoluta
inconsistenza fisico-materico-strutturale della trave, ovvero quando non sia possibile farla lavorare in parallelo
con nuove fravature o nuovi sistemi strutturali in grado di scaricarla parzialmente od integralmente.
L'Appaltatore dovra preventivamente puntellare i travetti ed il tavolato posato sulle travi con pilt puntelli da
collocarsi parallelamente alie travi.
Sopra ai puntelli in corrispondenza dellintradosso dei travetti, si dovra collocare un'architrave sulla
quale verranno posti a contrasto i singoli travetti mediante chiodatura di biette in legno.
Nei caso in cui la puntellatura dovesse appoggiare sopra a un solaio non sufficientemente solido, si dovranno
posizionare i puntelli in modo da gravare su elementi strutturali sufficientemente resistenti; nel caso in cui, ad
insindacabile giudizio defla D.L., il solaio sottostante non fosse in grado di offrire sufficienti garanzie di resistenza,
sara necessario scaricare i puntelli sulle murature perimetrali, o prolungarli e sovrapporli sino al solaio del piano
inferiore.
L'Appaltatore dovra altresi impiegare tavole in legno di idonea sezione posizionate alla base dei puntelli per una
migliore ripartizione dei carichi.
In ogni caso la trave liberata dalla muratura in corrispondenza degli appoggi, verra sfilata intera e,solo dietro
specifica autorizzazione della D.L. potra essere tagliata.
l.a nuova frave dovra corrispondere come materiale, essenza qualita e dimensioni ai requisiti
richiesti dagli elaborati di progetto. Dovra essere messa in opera, nel caso di trave in legno, ripristinando
compiutamente l'equilibrio strutturale preesistente.

Sostituzion] di elementi laterizi con putrelle in ferro
Fatte salve le generalifa di cui al precedente articolo 28.1. L'Appaltatore dovra preventivamente punteilare il

solaio, solo successivamente sara possibile rimuovere il pavimento con il relative sottofondo, asportare i materiali
di riempimento fino a raggiungere l'estradosso del ferro e del laterizio. Verra in parallelo posto in opera un
tavolato di servizio che appoggeréd sulle putrelle. Le tecniche, gli accorgimenti e 1 materiali da impiegasi nella
sostituzione verranno stabiliti dalla D.L ed eseguiti sotto 1a sua sorveglianza.

Di norma I'Appaltatore dovra porre in opera un tavelionato in laterizio poggiato sull'ala inferiore dei travetti; sopra
il tavellonato si dovranno posizionare gli elementi di alieggerimento costituiti da laterizi forati o da altro matertale (
blocchi di polistirolo ecc.).

in corrispondenza dell'ala superiore delle putrelle, preventivamente pulite & sgrassate andra saldato un tondino di
ferro sagomato a zig-zag in grado di assicurare una valida coazione fra la struttura metallica ed il getto di
calcestruzzo.

L'Appaltatore, infine, dovra far esequire il getto in calcestruzzo armato, previa abbondante irrorazione con acgua
del sottofondo. L'operazione si svolgerd in base alle prescrizioni di progetto, it collegamento verra assicurato
mediante ferri di ripartizione incrociati o rete metallica eleftrosaldata.

Sostituzione del tavolato esistente
L'operazione si effettuera solo nel caso in cui il tavolato esistente non fosse pil assolutamente in grado di fornire
sufficienti garanzie, e fosse eccessivamenie marcescente,
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L'Appaltatore effettuerda preventivamente futte quelie opere di punteliatura efo di rafforzamento degli elementi
della struttura in modo da poter effettuare le opere di demolizione e di rimozione secondo le norme contenute nel
presente capitolato.

Dovra utilizzare per la sostituzione del tavolato esistente tavole in legno la cui essenza sara quella prescritta dagli
elaborati di progetto e le cui caratteristiche tecniche saranno conformi a quelle stabilite dali'art. 6 del presente
capitolato.

Le tavole dovrannc avere uno spessore nen inferiore a 4cm. ed essere rifilate, intestate e collegate alla struttura
mediante chiodi o tenoni. || tavolato cosi realizzato, se richiesto, dovra essere connesso alle murature adiacenti
secondo le modalitd indicate dall'art. 28.2 del presente capitolato.

Ripasso manti di copertura in coppi di laterizio
Manto di copertura - L'Appaltatore dovra effettuare la ricorsa generale del manto di copertura tramite la rimozione
dei coppi e, previa verifica sullo stato di consistenza materica, della eventuale piccola orditura del tetto.
L'accatastamento di tale materiale avverra entro I'ambito del cantiere, comungue non in modo da gravare sulla
struttura delf'edificio. 1 coppi subiranno un intervento di pulitura manuale tramite bruschinaggio con spazzole di
saggina, la successiva battitura, l'eventuale sostituzione sino al 30/40 % in caso di rotture evidenti e/o criccature,
con nuovi manufatti di produzione industriale, tra loro identici per forma, materiale e colore, da posizionarsi
inferiormente rispetto a quelli recuperati, ottenendo in totale una posa di circa 36/42 coppi al mq. | coppi posti a
canale potranno essere incollati al sottostante ed eventuale nuovo supporto coibente mediante spalmatura di
collante epossidico, a file alternate, al fine di garantirne la inamovibilita, in ragione anche dell'azione degli agenti
atmosferici.
L'operazione sara comprensiva della ricostruzione e/o posa in opera di colmi di vertice mediante copponi, e
eventuali calmi diagonali con sigillatura degli stessi mediante malta bastarda, nonché della messa in opera di
scossaline efo converse in lastre di rame lungo le adiacenze con la muratura.
Sara cura dell Appaltatore garantire la protezione della copertura con teli impermeabili al termine di ogni gicrnata
di lavore sino al suo completo recupero. Alia ricollocazione in falda dei coppi a canale, precederd una attenta
verifica e rettifica delle pendenze. Si dovra altresi garantire una corretta aerazione del sottotetto.
Supporto di assito - L'Appaltatore dovra effetiuare il trattamento globale dell'assito e della grossa orditura prima
di riposizionare il manto di copertura, Travi, travetti, travicelli, assito e dormienti se eccessivamente degradati,
marcescenti e non pil in grado di assolvere alla loro funzione verranno sostituiti con nuovi manufatti identici per
dimensione ed essenza.
Qualsiasi intervento dovra essere preventivamente discusso con la D.L. e comunqgue sempre preceduto da un
attenta operazione di pulitura dei manufatti lignei da recuperare, del softotetio e dell'esiradosso delle volte,
utilizzando spazzole di saggina, stracci e scopinetti, nonché aria compressa a bassa pressione e apparecchi di
aspirazione tipo bidone aspiratutto. Su tutte le parti lignee si dovra effettuare un trattamento anti-fungo, anti-
muffa mediante applicazione di adatto prodotto. La stesura del prodetto dovrd garantire il deposito e
fassorbimento da parte de! legno di almeno cc 350 di prodotto per mq, e saréd preceduta da sgrassaggio con
solvente compatibile, per eliminare tracce di unto efo depositi non gia eliminati con precedenti operazioni.
Dietro indicazioni della D.L. a trattamenti avvenuti si potra procedere alla messa in opera dipannelli semirigidi
resinati di poliuretano espanso, per formazione di strato coibente, sopra ['assito esistente per mezzo di armatura
di sostegno in listelli di abete fissati all'assito. Spessore cm 3, densita 30 kg/me, autoestinguente.
Si procederd in seguito alla messa in opera di manto impermeabile a due strati ortogonali di membrana
prefabbricata applicata a fiamma, previa spalmatura bituminosa sul pianc di posa. Precedente formazione di
strato di separazione ottenuto mediante fornitura in opera di strato in feltro di poliestere {gr/mg 200} aut strato di
cartalana (grfmq 450), da applicarsi sullo strato coibente.
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It doppio strato impermeabile sara ottenuto con membrane prefabbricate a bitume plastomero, 4 mm con
supporto di poliestere TNT (tessuto non tessuto) da filo continuo, sormonto di almeno 10 cm: eventuale utilizzo
del secondo strato con finitura ardesiata della superficie esterna.

Proprieta chimiche: comportamento al fuoco non inflammabili, punto di rammoliimento 95/150 gradi centigradi.
Proprieta fisiche: densitd maggiore di 4 kg/mq. Proprieta meccaniche: resistenza a trazione longitudinale di circa
90 da Nf5cm kg/5cm, trasversale di circa di 80 da N/Scm; aliungamento a rottura longitudinale e trasversale del
45% circa. Giunti orizzontali: applicazione a fiamma e spalmatura a caldo di bitume ossidato. Eventuale
formazione di giunti particolari da eseguirsi a regola d'arte: giunti di dilatazione, protezione lungo i raccordi,
collegamenti con manufatti accessori. Normativa di riferimento: Capitolato Speciale di Appalto, norme UNi per i
bitumi e le guaine 8202.

Supporto in tavellonato - Andranno accuratamente verificate le tavelle in cotto pulite con spazzoledi saggina,
stracci, scopinetti, bidone aspiratutto ed eventualmente acqua deionizzata. Revisione e ristilatura dei giunti di
malta utilizzando malta di calce. Revisione dei raccordi e delle pendenze; eventuale wlilizzo di argilla espansa
idrorepeflente per uniformare le pendenze non potendo lavorare sulle strutture portanti. Si potra in seguito
procedere come per le coperture con supporto in assito, tramite il posizionamento di manto coibente efo di
manto impermeabile a due strati di membrana prefabbricata bitume plastomero (caratteristiche identiche alle
precedenti.

Sottocopertura impermeabile - Dietro specifiche indicazioni della D.L. in caso di strutture di supporto del manto di
copertura in listelii di legno o in assito da non sostituire, previo trattamento dei legni, si potranno posizionare
lastre in fibrocemento, resina rinforzata, polipropilene e cemento.

2.8. Pavimenti e rivestimenti

Pavimenti
La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere dovra venire eseguita in modo che lasuperficie risulti
perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite dalia
b.L.
I singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al
sottostrato e non dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benché minima
ineguaglianza. [ pavimenti si addentreranno per mm 15 entro lintonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente
sino al pavimento, evitando quindi ogni raccordo o guscio.
Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso, ma
anche lintonaco per almeno 15 mm. | pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti, lavorati e
senza rmacchie di sorta.
Resta comunque contratiualmente stabilito che per un periodo di almeno 10 giorni dopo f'ultimazione di ciascun
pavimento, 'Appaitatore avra f'obbligo di impedire 'accesso di qualungue persona nei locali; e cié anche per
pavimenti costruiti da altre Ditte. Ad ogni modo dove i pavimenti risultassera in tutto o in parte danneggiati per il
passaggio abusivo di persone o per altre cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e spese ricostruire le parti
danneggiate.
L'Appaltatore ha l'obbligo di presentare alla D.L. i campioni dei pavimenti che saranno prescritti. Tuttavia la
Direzione dei Lavori ha piena facolta di provvedere il materiate di pavimentazione.
L'Appaltatore, se richiesto, ha I'obbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell'elenco prezzi ed
eseguire il sottofondo, giusto le disposizioni che saranno impartite dalla D.L. stessa.
Per quanto concemne gii interventi da eseguire su manufatli esistenti, I'Appaltatore dovra evitare linserimento di
nuovi elementi; se non potesse fare a meno di impiegarki per aggiunte o parziali sostituzioni, essi saranno
realizzati con materiali e fecniche che ne attestino l'attuale posa in opera inmodo da distinguerli dagli originali;
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inoltre egli avra I'obbligo di non realizzare alcuna ripresa decorativa o figurativa in quanto non dovra ispirarsi ad
astratti concetti di unita stilistica e tradurre in pratica le teorie sulla forma originaria del manufatto,

L'Appaltatore potrd impiegare uno stile che imiti 'antico solo nel caso si debbano riprendere espressioni
geometriche prive di individualita decorativa. Se si dovessero ricomporre sovrastrutiure ornamentali andate in
frammenti, I'Appaitatore avra I'obbligo di non integrarle o ricomporle con inserimenti che potrebbero alterare
l'originaria tecnica artistica figurativa; egli, quindi, non dovra assolutamente fornire una ricostruzione analoga
alf'originale.

Sottofondi - H piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo esse siano, dovra essere opportunamente
spianato mediante un sottofondo, in guisa che la superficie di posa risulti regolare e paraliela a quella del
pavimento da eseguire ed alla profondita necessaria.

Il sottofondo potrd essere costituito, secondo gli ordini della D.L., da un massetto di calcestruzzo idraulico o
cementizio o da un gretonato, di spessore non minore di cm 4 in via normale, che dovra essere gettato in opera
a tempo debito per essere lasciato stagionare per almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni
eventualmente manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce ¢ cemento, e
quindi vi si stendera, se prescritto, lo spianato di calce idraulica {camicia di calce) dello spessore variabile da cm
1,5 a 2. Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la D.L. potra prescrivere che sia
eseqguito in calcestruzzo di pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comungue compressibili i massetto dovra essere
costituito da uno strato di conglomerato di congruo spessore, da geltare sopra un piano ben costipato e
fortemente battuto, in modo da evitare qualsiasi successivo cedimento.

Pavimenti di laterizi - | pavimenti in laterizi sia con mattoni di piatto che di costa, sia con pianelle, sara formato
distendendo sopra il massetto uno strato di maklia grassa crivellata, sul quale i laterizi si disporranno a filari
paralieli, a spina di pesce, in diagonale ecc., comprimendoli afiinché la malta rifluisca nei giunti. Le connessure
devono essere allineate e stuccate con cemento e |a foro larghezza non deve superare i 3 mm per | mattoni e le
pianelle non arrotate e 2 mm per quelli arrotati.

Pavimenti in mattonelle di cemento con o senza graniglia - Tali pavimenti saranno posati sopra letto di malta
cementizia normale, disteso sopra il masseito; e mattonelle saranno premute finche la maita rifluisca nei giunti.
Le connessure debbone essere allineate e stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm 1.
Avvenuta la presa della malta | pavimenti saranno arrotati con pietra pomice ed acqua o con mole di
carborundum o arenaria, a secenda del tipo, e quelli in graniglia saranno spalmati, in un secondo tempo, con una
mano di cera, se richiesta.

Pavimenti in mattonelle greificate - Sul massetto in calcestruzzo di cemento, si distendera uno strato di malta
cementizia magra dello spessore di cm 2, che dovra essere ben battuto e costipato. Quando il sottofondo avra
preso consistenza, si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda del disegno o delie istruzioni che
verranno impartite dalla D.L. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricollocate in opera con malta liquida di puro
cemento, saranno premute in modo che la malta riempia e sbocchi dalle connessure e verranno stuccate di
nuovo con malta liquida di puro cemento distesavi sopra.

Infine la superficie sard pulita e tirata a lucido con segatura bagnata e quindi con cera. Le mattonelle greificate,
prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

Pavimenti in lastre di marmo - Per i paviment! in lastre di marmo si useranno le stesse norme stabilite per i
pavimenti in mattonelle di cemento.

Pavimenti in getto di cemento - Sul massetto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di malta
cementizia grassa, delto spessore di cm 2 ed un secondo strato di cemento assoluto delio spessore di mm 5,
lisciato, rigato, o rullato secondo quanto prescrivera la D.L.

Pavimenti in legno ("parguet") - Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con legno di essenza indicata nella
Descrizione delle Opere, ben stagionato e profilato, di tinta e grana uniforme. Le doganelle, unite a maschio &
fermmina, saranno chiodate sopra una orditura di listelli di adatta sezione ad interasse non superiore a cm 35, od
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incoliate al sottofondo stesso secondo le disposizioni delia D.L. L'orditura di listelli sara fissata al sottofondo
mediante grappe di ferro opportunamente murate.

Lungo il perimetro degl ambienti dovra collocarsi un coprifilo in legno, o altro materiale secondo disposizione
della D.L. da valutarsi a parte, alla unione tra pavimento e pareti.

La posa in opera si effettuera solo dopo il completo prosciugamento dei sottofondo e dovra essere fatta a
perfetta regola d'arte, senza discontinuita, gibbosita od altro; le doghe saranno disposte a spina di pesce 0 a
correre con l'interposizione di bindelli fra il campo e l'eventuale fascia di quadratura.

| pavimenti a parquet dovranno essere lavati, levigati e lucidati con doppia spalmatura di cera da eseguirsi, i primi
a posa ultimata, f'ultima all'epoca fissata dalia D.L.

Pavimenti in lincleum.

Posa in opera - Speciale cura si dovra adottare per la preparazione dei sottofondi, che potrannc essere costituiti
da impasto di cemento e sabbia o di gesso e sabbia.

La superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente piana e liscia, togliendo gli eventuali difetti con
stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum dovra essere fafta su sottofondo perfettamente asciutto; nel caso in cui, per ragioni di
assoluta urgenza, non si possa attendere il perfetto prosciugamento del sottofondo, esso sard protetto con
vernice speciale detta antiumido.

Quando il linoleum debba essere applicato sopra pavimenti esistenti, si dovranno anzitutto fissare gli elementi del
pavimento sottostante che non siano fermi, indi si applicherd su di esso uno strato di gesso dello spessore da 2 a
4 mm, sul quale verra fissato il linoleum.

Applicazione - L'applicazione del linocleum, dovra essere fatta da operai specializzati, con mastice di resina o con
altre colie speciali.

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la superficie e non dovra presentare rigonfiamenti od altri difetti di sorta.
La pulitura dei pavimenti in inoleum dovra essere fatta con segatura (esclusa quella di castagno), inumidita con
acqua dolce leggermente saponata, che verra passata e ripassata sul pavimento fino ad ottenere Ia pulitura.

Il pavimento dovra poi essere asciugato passandovi sopra segatura asciuita e pulita e quindi strofinato con
stracci imbevuti con ofio di lino cotto.

Tale ultima applicazione contribuird 2 mantenere la plasticita e ad aumentare la impermeabilita del linoleum.

Rivestimenti di pareti
| rivestimenti in materiale di qualsiasi genere dovranno essere eseguiti a perfetta regola d'arte, con il materiale

prescelto dallAmministrazione appaltante e conformemente ai campioni che verranno volta a volta eseguiti, a
richiesta della Direzione dei lavori.

Particolare cura dovra porsi nella posa in opera degli elementi, in modo che questi, a lavoro ultimato, risultino
perfettamente aderenti al retrostante intonaco.

Pertanto i materiali porosi prima del loro impiege dovranne essere immersi nell'acgua sino a saturazione e dopo
aver abbondantemente innaffiato l'intonaco delle pareti, alle quali deve applicarsi il rivestimento, saranno aliettati
con mailta cementizia normale, nella quantitd necessaria e sufficiente.

Gli elementi del rivestimento dovranno perfettamente combaciare fra di loro e le linee dei giunti, debitamente
stuccate con cemento bianco o diversamente colorato dovranno risultare, a lavoro ultimato, perfettamente
allineate. | rivestimenti dovranno essere completati con tutti gli eventuali gusci di raccordo ai pavimenti e agli
spigeli, con eventuali listelli, cornici ecc.

A lavoro ultimato i rivestimenti dovranno essere convenientemente lavati e puliti. L'applicazione de! linoleum alle
pareti sara fatto nelio stesso modo che per | pavimenti, avendo, anche per questo caso, cura di assicurarsi che la
parete sia ben asciutta.
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Opere in marmo, pietre naturali ed adificiali
Le opere in marmo, pietre naturali o ardificiali dovranno in generale corrispondere esattamente afle forme e
dimensioni risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente
Capitolato o di quelle particolari impartite dalla D.L. all'atto dell'esecuzione.
Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche esteriori (grana, coloritura e venatura) a quelle assenziali della
specie prescelia.
Prirna di iniziare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti all'appalto da parte del’Amministrazione
appaltante, FAppaltante dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o pietre e delle loro lavorazioni, e
sottoporli all'approvazione della D.L., alla quale spettera in maniera esclusiva di giudicare se essi corrispondono
alle prescrizioni. Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli Uffici della Direzione,
quali termini di confronto e di riferimento.
Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, la D.L. ha la facolta di
prescrivere le misure dei vari elementi di un'opera gualsiasi {rivestimento, copertina, cornice, pavimento, colonna
ecc.), la formazione e disposizione dei vari conci e lo spessore della lastre come pure di precisare gli spartiti, la
posizione dei giuntt, la suddivisione dei pezzi, l'andamento della venatura ecc.
Per te opere di una certa importanza, la D.L. potra, prima che esse vengano iniziate, ordinare all'Appaltatore la
costruzione di modelli in gesso, anche in scala al vero, il loro collocamento in sito, nonché 'esecuzione di tutte le
modifiche necessarie, I tutto a spese dellAppaltatore stesso, sine ad oltenerne l'approvazione, prima di
procedere all'esecuzione della particolare fornitura. Per tutte le opere infine & fatto obbligo allAppaltatore di
rilevare e controllare a propria cura e spese, la corrispondenza delfle varie opere ordinale dalla D.L. alle strutture
rustiche esistenti, e di segnalare a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, rastando esso Appaltatore in ogni
caso unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera. Esso avra pure F'obbligo
di apportare alle stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che potesserc essere richieste dalla D.L.

Marmi e pietre naturali
Marmi - Le opere in marmo dovranno avere quella perfetta lavorazione che é richiesta dallopera stessa,
congiunzioni senza risalti e piani perfetti. Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essere di norma lavorati
in tutte e facce viste a pelle liscia, arrotate e pomiciate.
1 marmi colorati dovranno presentare in tulti i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della specie
prescelta. Potranno essere richiesti, quando la lore venatura si presti, con la superficie vista a spartito
geometrico, a macchia aperta, a libro o comungue giocata.
Pietra da taglio - La pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra presentare la forma e le dimensioni di
progetto, ed essere lavorata, secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione Lavori all'atto della
esecuzione, nei seguenti modi:
a) a grana grossa,
b) a grana ordinaria;
c) a grana mezza fina;
d} a grana fina.
Per pietra da {aglioc a grana grossa, si intendera quelia lavorata semplicemente con Ia punta grossa senza fare
uso della martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti.
Verrad considerata come pietra da taglio a grana ordinaria quella {e cui facce viste saranno lavorate con la
martellina a denti larghi.
L.a pietra da taglio si intendera lavorata a grana mezza fina e a grana fina, se le facce predette saranno lavorate
con ta marteliina a denfi mezzani e, rispettivamente, a denti finissimi.
In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio,
dovranno avere gli spigoli vivi & ben cesellati per modo che le connessure fra concio non eccedano la larghezza
di mm 5 per la pietra a grana ordinaria e di mm 3 per le altre.
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Quatunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, 1 letti di posa e le facce di combaciamento dovranno
essere ridotti a perfetto piano e lavorate a grana fina. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita
nelle facce, né stuccature in mastice o rattoppi. La pietra da taglio che presentasse tali difetfi verra rifiutata e
l'Appaltatore sara in obbligo di sostituirla immediatamente anche se le scheggiature od ammanchi si
verificassero dopo il momento della posa in opera, & ¢id fino al collaudo.

Pietre artificiali
La pietra artificiale, ad imitazione della naturale, sara costituita da conglomerato cementizio, formato con cementi
adatti, sabbia silicea, ghiaino scelto sottiie lavate e graniglia delia stessa pietra naturale che s'intende imitare. 1i
conglomerato cosi formato sara gettato entro apposite casseforme, costipandolo poi mediante battitura a mano o
pressione meccanica.
Il nucleo sara dosato con non meno di q.i 3,5 di cemento Portland per ogni mc dimpasto e non meno di q.li 4
quando si tratti di elementi softtili, capitelli, targhe e simili. Le superfici in vista, che dovranno essere geftate
contemporaneamente al nucleo interno, saranno costituite, per uno spessore non inferiore a 2 cm, da impasto
pitl ricco formato con cemento bianco, graniglia di marmo, terre colorate e polvere della pietra naturale che si
deve imitare.
Le stesse superfici sarannc lavorate allutensile, dopo perfetto indurimento, in modo da presentare struttura
identica, per 'apparenza della grana, tinta e lavorazione, alla pietra naturale imitata, inoltre la parte superficiale
sara gettata con dimensioni esubaranti rispetto a quelle definite, in modo che queste ultime possane poi ricavarsi
asportando materia a mezzo di utensili da scalpellino, essendo vietate in modo assoluto le stuccature, le
tassellature ed in generale le aggiunte del materiale.
I getti saranno opporfunamente armati con tondini di ferro e lo schema dellarmatura dovra essere
preventivamente approvato dalla D.L.
Per la posa in opera dei getti sopra descritti valgono le stesse prescrizioni indicate per i marmi in genere.
La dosatura e la stagionatura degli elementi di pietra artificiale devono essere tali che il conglomerato soddisfi
alle seguenti condizioni:
4. inalterabilitd agli agenti atmosferic;
5. resistenza alla rottura per schiacciamento superiore a 300 kg per cmg dopo 28 giorni;
6. le sostanza adoperate nella miscela non dovranno agire chimicamente sui cementi sia con azione immediata,
che con azione lenta e differita; non conterranno quindi acidi, né anilina, né gesso;
non daranno aumente di volume durante ia presa né successiva sfioritura e saranno resistenti alla
luce.
La pietra artificiale, da geltare sul posto come parametro di ossature grezze, sara formata da rinzaffo
ed arricciatura in malta cementizia, e successive strato di malta di cemento, con colori e graniglia
della stessa pietra naturale da imitare.
Quando tale strato debba essere sagomato per formazione di cornici, oltre che a soddisfare tutfi i
requisiti sopra indicati, dovra essere confezionate ed armato nel modo pilt idoneo per raggiungere la
perfetta sua adesione alle murature sottostanti, che saranno state in precedenza debitamente
preparate, rese nette e lavate abbondantemente dopo profonde incisioni dei giunti con apposito
ferro. Le facce viste saranno poi ottenute in modo perfettamente identico a quella della pietra
preparata fuori d'cpera, nel senso che saranno ugualmente ricavate dallo strato esterno a graniglia,
mediante i soli utensili da scalpellino o marmista, vietandosi in modo assoluto ogni opera di
stuccatura, riporti ecc.

2.9. Intonaci , interventi di conservazione

intonaci
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Gli intonaci in genere dovranno essere esequiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle
murature, la malta aderente, ripulita ed abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e guanto aliro), non
dovranne mai presentare peli, crepature irregolarita negli allineamenti & negli spigoli, od altri difetti.

Quelli comunque difettosi © che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, dovranno essere
demoliti e rifatti dall'Appaltatore a sue spese.

l.a calce da usarsi negli intonact dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e
screpolature, verificandosi le quali sara a carico dell'Appaltatore fare futte le riparazioni cccorrenti.

Ad opera finita l'intonaco dovra avere ung spessore non inferiore 2 mm 13,

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportune arrotondamento a
seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione Lavori. Particolarmente per ciascun tipo di intonaco si
prescrive guanto appresso.

intonaco grezzo o arricciatura - Predisposte le fasce verticali, sotto regola di guida, in numero sufficiente verra
applicato alle murature un primo strato di malta comune detto rinzaffo, gettate con forza in modo che possa
penetrare nei giunti & riempirli. Dopo che questo strato sard alquanto asciutto, si applicherd su di esso un
secondo strato della medesima malta che si stendera con la cazzuola o col frattone stuccando ogni fessura e
togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riescano, per quanto possibile, regolari.

Infonace comune o civile - Appena lintfonace grezzo avra preso consistenza, si stenderd su di essoe un terzo
strato di malta fina, che si conguagliera con le fasce di guida per modo che [intera superficie risulti piana ed
uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a perfetio piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.
intonaci colerati - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinate che alla malta da adoperarsi sopra
lintonaco grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinali anche i graffiti, che si otterrannc aggiungendo ad uno strato di
intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi verra raschiato,
secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. | secondo strato di intonaco colorato dovra avere lo
spessore di almeno mm 2.

Intonaco a stucco - Sullintonaco grezzo sard sovrapposto uno strato alto almeno mm 4 di malta per stucchi, che
verra spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti perfettamente piane nelie
gquali non sara tollerata ta benché minima imperfezione.

Ove lo stucco debba colorarsi, nelia malta verranno stemperati i colori prescelti dafla D.L..

Intonaco a stucco lucido - Verra preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; 'abbozzo deve
essere preparato con maggior diligenza, di uniforme grossezza ed assolutamente prive di fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciuito si bagna con acqua in cui sia sciolic def sapone di Genova e
quindi si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia, la quale sara sempre da attribuire
a cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata 'operazione si bagna lo stucco con la medesima soluzione saponacea, lisciandolo con pannolino.
Rabboccature - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comungue non eseguiti con faccia vista in
malta o sui muri a secco, saranno formate con malta di calce. Prima dell'applicazione della malia, le connessure
saranno diligentemente ripulite, fino a conveniente profondita, lavate con acqua abbondante e quindi riscagliate e
profilate con apposito ferro.

2.10. Impermeabilizzazioni

Generalita
Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti, fondazioni, pavimenti
controterra, ecc.) o comungue lo scambio igrometrico tra ambienti.
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Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui {o discontinui} di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

c) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per |a realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri ocumenti
progettuali, ove non siano specificate in dettaglio nel progetic od a suo completamento si rispstteranno le
prescrizioni seguenti:

1} per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere gli articoli "Esecuzione di Coperture Continue {Piane)" e
"Esecuzione di Coperture Discontinue {a Falda)".

2} per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere 'articolo "Esecuzione delle Pavimentazioni”.

3) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per esistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare Fazione del materiale di
reinterro (che comungue dovra essere ricoliocato con le dovute cautele) le resistenze predette potranno essere
raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per
ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti nel terrena.

Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano accuratamenta
esequiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione;

b) per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lasire, fogli sagomati & simiiari (con la formazione di interspazi
per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica. Per le soluzioni
ai bordi e nel punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguird con cura la soluzione adotiata in modo da non
costituire punti di infllitrazione e di debole resistenza meccanica;

c) per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera [a realizzazione della parete pili esterna (a contatto
con il terreno) in modo da avere continuitd ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo dellintercapedine si
formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare nella parete protetta;

d) per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilith ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari efo di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per oftenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc.
nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terrenc.

Durante I'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolar quali
passaggt di tubazioni, ecc. in modo da evitare passibili zone di infiltrazione efo distaceo. La preparazione del
fondo, l'eventuale preparazione dei prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalitd di applicazione, ivi comprese le
condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno sirati impermeabili (o
drenanti} che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli strati si
eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita e la collocazione corretta
neltelemento.

L'utilizzo di estrattori di umiditd per murature, malte speciali ed aliri prodotti similari, sara ammesso solo con
prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del preduttore per la
lore realizzazione.

La Direzione dei Lavori per |a realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue:

57
Municipio IV

Via di Scorticabove, 77 - 00156 Roma

Telelono +39 06 6360S801/802 Fax +39 06 593605804
VWAWW.cComune.roma.it



ROMA

Municipio 1V

Oirezione Tecnica

Servizio | - Manutenzione del
patrimonio scolastico e non scolastico

a) Nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati pid
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione attribuita all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti
costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito.
Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti,
resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilitad dello strato di tenuta all'acqua, le continuita (o discontinuita) degli
strati, ecc.

b) A conclusione dellopera eseguira prove {anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilitd con altre parti dell'edificio & con eventuali opere di
completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva
manutenzione.

Qualsiasi impermeabilizzazione sara posta su piani predisposti con le opportune pendenze, lLe
impermeabilizzazioni di, qualsiasi genere, dovranno essere eseguite con la maggiore accuratezza possibile,
specie in vicinanza di fori, passaggi, cappe. ecc; la eventuali perdite che si manifestassero in esse, anche a
distanza di tempo e sino al collaudo, dovrannc essere riparate ed eliminate dall'impresa, a sua cura e spese,
compresa ogni opera di ripristino.

Asfalto sfuso - La pasta di asfalto per stratificazioni impermeabilizzanti di terrazzi, coperture, fondazioni ecc.,
risultera dalla fusione di:

- B0 parti in peso di mastice di asfalto naturale (in piani);

- 4 parti in peso di bitume naturale raffinato;_

- 36 parti in peso di sabbia vagliata, lavata e ben seccata._

| vari materiali dovranno presentare i requisiti indicati al precedente art. 9.

Nella fusione i componenti dovwanno ben mescolarsi perché l'asfalto non carbonizzi e [impasto diventi
omogeneo.

La pasta di asfalto sara distesa a strati o a strisce parallele, dello spessore prescritto, con fausilio delle
opportune guide di ferro, compressa e spianata con la spatola, e sopra di esse e mentre & ancora ben caida si
spargera della sabbia silicea di granulometria fine ed uniforme, la quale verra battuta per ben incorporarla nello
strato asfaltico.

Cartonfeltro bitumato - Nelle impermeabilizzazioni eseguite con F'uso di cartafeltro e cartonfeltro questi materiali
avranno i requisiti prescritti all'art. 9 e saranno posti in opera mediante i necessari collanti con giunti sfalsati.
Guaina bituminosa - Prima del trattamento con materiale impermeabilizzante si procedera ad una accurata
pulizia delle superficie mediante aria compressa, regolarizzando poi la superficie per le parti mancanti o
asportando eventuali sporgenze.

Si applichera una mano di primer anche a spruzzo, per circa 0,5 Kg/mg di materiale bituminoso del tipo di quello
della guaina. La guaina sara di 3-4 mm di spessare, del tipo di cui alf'art. 9.

| giunti tra le guaine dovranno sovrapporsi per almeno 8 cm e dovranno essere sigillati con fiamma e spatola
metallica. nelle parti terminali si avra particolare cura per evitare infilirazioni, ricorrendo, se necessario, e anche a
giudizio del direttore dei lavori, ad una maggiore quantita di massa bituminosa da stendere sul primer per una
fascia di almeno un metro. Nelle parti da rinterrare, a contatto della guaina e prima di procedere a! rinterrc si
mettera in opera un feltro di materiale sintetico imputrescibile di spessore di 3-4 mm, procedendo poi al rinterro
con la cautela di evitare che massi lapidei spigolosi o di grosse dimensioni danneggino la guaina.

Sottomanto bituminoso - Sopra | massetti di solai in calcestruzzo, che devono ricevere un manto di copertura,
potra essere messo in opera, secondo le prescrizioni del Direttore dei lavori, uno strato di materiale
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impermeabilizzante, costituito da due mani di emulsione bituminosa stesa a freddo, oppure una guaina
bituminosa armata con velo-vetro da 3 mm, oppure una guaina di maggiore consistenza.

Interventi di manutenzione e conservazione di manti bituminosi
In caso di interventi di conservazione di membrane bituminose sara opportunc procedere tramite preventiva
operazione di identificazione delle cause generanti le patologie. Solo successivamente si potranne effettuare in
maniera puntuale idonee operazioni e trattamenti conservativi.
Sfarinamento, affioramenti, screpolature, fessurazioni - In caso di membrane che presentino superfici
incartapecorite con fenomeni di sfarinamento, affioramenti, screpolature, fessurazioni sara necessario applicare
una mano di primer a solvente per rigenerare il piano di posa. Quindi procedere alla posa della nuova
impermeabilizzazione con membrane bituminose anche in versione granigliata. L'applicazione avverra mediante
rivestimento a flamma, scaldando la superficie del vecchio manto e la nuova membrana. l.e cause principali di
questi fenomeni sono essenzialmente da ricondursi ad una cattiva qualita della mescoia bituminosa della
membrana. L'eventuale presenza dellisolante al di sotto della membrana pud a volte aggravare la situazione.
Formazione di bolle - In presenza di formazione di bolle, dovute generalmente ad umiditd preesistente sotto il
manto impermeabile, sard necessario asportare le bolle mediante taglio delle stesse ed incoliaggio a fiamma dei
lembi. ’
Successivamente si ripristinera la zona ammalorata con la posa di un ritaglio di membrana. La formazione di
bolle di vapore si pud verificare a causa dell'assenza dei torrini di ventilazione, in presenza di isolamenti in
cemento cellulare, oppure per Feccessiva umidita contenuta nella soletta durante la messa in opera.
Rottura del manto - In caso di rottura del manto di impermeabilizzazione a causa di un «movimento» della
struttura, onde evitare il ripetersi del fenomeno, sara necessario creare un giunto in opera sul manto stesso.
L'intervento verra realizzato mediante posa a secco di un profilo comprimibile. Successivamente si applichera
una fascia di membrana accavallata al giunto stesso, con funzione protettiva di coprigiunto. Cio permettera alla
zona un gioco che allentera notevolmente 1a tensione del manto impermeabile.
Le fessurazioni con andamento lineare si creano spesso quando la struttura & priva di giunti. Col tempo si forma
un giunto “"naturale” in un punto di maggiore sollecitazione e/o di minore compattezza, la soprastante
impermeabilizzazione non potendo assecondarlo si lacera e fessura.
Distacco del risvolto - Quando avviene il distacco del risvolto perimetrale dei manto di impermeabilizzazione,
dovuto generalmente allinsufficiente riscaldamento della membrana in fase di applicazione, sard necessario
rieseguire tutti i verticali di raccordo. In questo caso, prima dell'applicazione vera e propria, sard necessario
applicare una mano di primer per favorire una migliore adesione della membrana sul piano di posa.
Infiitrazioni d'acqua - Quando st avranne infiltrazioni d'acqua tra it bocchettone di scarico e
limpermeabilizzazione, dovuie ad una inadeguata preparazione della flangia, si procedera mettendo a nudo la
flangia stessa. Sard quindi possibile riprendere l'impermeabilizzaziene con dei ritagl di membrana sagomati e
dimensionati all'esigenza; si procedera in seguito a reimpermeabilizzare la zona danneggiata.
Quando nelle impermeabilizzazioni a due strati si verificheranno infiltrazione di acqua tra le due membrane con la
creazione di sacche d'acqua, sara indispensabile intervenire immediatamente per evitare il propagarsi dal
fenomeno.
Sara necessario eliminare 'acgua mediante taglio e svuotamenio.
Le riparazioni saranno realizzate reincollando i lembi tagliati e saldando i ritagli di membrana sulle zone colpite.
Dissaldatura di sormonte - In questi casi, la soluzione pid idonea sard quella di applicare sulle sormonte in
questione, fasce di membrana armata in poliestere da circa 30 cm, perfettamente attaccate a fiamma e sigiliate
nei bordi laterali.
Infine, al termine di ogni operazione, sara sempre opportuno applicare vernici bituminose protettive ottenute da
biturni fluidizzati con solventi organici.
Potranno essere pigmentate con polvere di alluminio o essere emulsionate con vernici acriliche.
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Deformazione dei panneili isolanti - | pannelli isolanti a causa di errata tecnica applicativa, scarsa qualita od
eccessiva umidita subiscono fenomeni deformativi e di imbarcamento coinvolgendo il soprastante manto
impermeabile.

In questo caso sara molto difficile effettuare interventi conservativi in grado di garantire sufficiente tenuta. Sara in
questo caso opportuno rimuovere fintero manto e procedere alla formazione di nuovo manto coibente ed
impermeabile.

Nuova membrana applicata sulla esistente - Nel caso si dovesse procedere al rifacimento de! manto
impermeabile tramite la posa di una nuova membrana bituminosa sopra l'esistente, sara opportuno procedere
con la massima cautela a seconda del tipo di copertura sulfa quale si andra ad operare. In linea di massima sz la
protezione del manto & costifuita da gquadrotti o massetti realizzati in opera, bisognera procedere alla loro
rimozione con la massima atienzione senza in alcun modo intaccare il manto softostanie sia in fase di
demolizione che di allontanamento e trasporto del materiale di risulta. Dopo accurata pulitura si potra procedere
alla stesura di nuovo manto con appropriata protezione secondo indicazioni della D.L. previa buona opera di
imprimitura.

Nel caso di manti protetti con verniciatura o manti ardesiati ben ancorati al supporto sara opportuno procedere
alla realizzazione di buona opera di imprimitura, prima della applicazione defla nuova membrana bituminosa da
posarsi con rinvenimento a fiamma. In presenza di vecchi manti ardesiati e non aderenti /o in fase di distacco e
ondulazione sara sempre opportuno procedere alla loro completa rimozione.

2.11. Tecniche di eliminazione dell'umidita

Generalita
Il problema andra affrontato primariamente in maniera indiretta, acquisendo conoscenza. La prima vera fase di
intervento non sara perfanto sulia materia da risanare, ma sul suc ambiente sull'intorno, sulle cause indirette che
possono aver provocato il fenomeno {(acque non raccolte, falde freatiche, rotture di canali, isolamenti non idonei
ecc.). Solo in seconda battuta si potra intervenire direttamente sul manufatto, sulle sue caratteristiche fisico
chimiche, sulla sua effettiva consistenza materica e sul suo stato di degrado.
Solo dopo aver ottenuto le opportune risposte si potranno adottare opportune tecniche di intervento eliminando in
prima istanza le cause innescanti al contorno.
Si optera sempre per operazioni tra le pilt semplici e meno invasive, cercando di deumidificare tramite sistemi
aeranti gquali intercapedini, vespai, sistemi di raccolta e di defiusso, impianti di climatizzazione e riscaldamento
(spesso inesistenti o insufficienti), aumentando le superfici esposte, proteggendole al contempo tramite opportuni
interventi idrofobizzanti.
Solo se tali operazioni preventive risultassero assolutamente insufficienti si potra ricorrere ad interventi mirati,
direttamente sul manufatto, adottando sistemi oggi suddivisi in quattro grandi famiglie:
_ meccanici: taglio dei muri;
_ aeranti: sifoni, maite traspiranti;
_ elettrofisici: per conduzione elettrica;
_ chimici: per occlusione dei capillari o per loro inversione.
Ognuna delle famiglie € composta da vari elementi, anche molto diversi tra loro, con aspetti positivi e/o negativi,
con varie e a volte complesse modalitd applicative. Le stesse singole famiglie non sone comungue in grado di
dare soluzioni definitive, in special modo se si pensa che ognuna possa, in ogni caso applicativo, prevalere
sull'altra.
Ogni sistema adoftato od adottabile possiede almeno un punto debole, pertanto sara sempre opporiuno vagliare
accuratamente le possibilita e le caratteristiche offerte dai mezzi in commercio raffrontandoli con l'edificio, con le
particolarita e le peculiarita di ogni singolo manufatio. Nella maggior parte dei casi bisognera intervenire con
diverse modalita, in grado di garantire (ognuna nel suo campo specifico, rapportata e congiunta ad un progetto
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generale di intervento in parallelo con altri interventi) la soluzione ottimale nei confronti di quel! ricco e complesso
quadro patologico innescato dalle acque, di qualsiasi natura esse siano.

Drenaqgi. vespai
Si tratta di metodi di eliminazione dell'umidita che normalmente interessano fondaziont efe muri interrati, in grado

di assorbire acqua in fase liquida direttamente dal sottosuoclo per capillarita.

{'assorbimento si verifica alla base delle fondazioni, sulle pareti laterali e sulle pavimentazioni a diretto contatto
con il terreno. L'acqua & in grade di penetrare anche sottoforma di vapore, a causa delle diverse pressioni di
vapore che vengono a verificarsi tra ['aria dei locali dell'edificio interessato ed il terreno; in caso di condensa
risulta chiaro che andra ad incrementarsi il fenomeno della risalita capiliare.

Drenaggi - Esterni, in grado di convogliare lontano dalla muratura le acque di scorrimento e quelle derivanti da
falda freatica. Potranno essere disposti in aderenza al muri oppure distaccati; nel primo caso si porra, a contatto
con il muro, una barriera impermeabile, costituita da guaine od oftenuta mediante pitture impermeabilizzanti.
Quando 'umidita & presente in quantita mitata per lintercettamento dell'acqua potra essere sufficiente una
semplice trincea in ciottoli, scheggioni di cava sistemati a mano, dietro a muri di sostegno o a pareti controterra.
In caso di quantitd maggiori 0 nel caso di terreni impermeabili, sard opportuno integrare il drenaggio con un tubo
forato posto sul fondo della fossa con la funzione, di raccolta ed allontanamento delle acque in fognatura
drenante.

H materiale di riempimento per questo tipo di trincea dovra essere di granulometria diversificata, sempre pil fine
man mano che ci si avvicina al tubo. Nel caso in cui si sia chbligati a scendere con lo scavo al di sotto della
quota di fondazione sard certamente opportuno posizionare la trincea ad almeno due metri dalla stessa per
evitarne il possibile scalzamento.

Per evitare infiltrazione di acqua piovana bisognera creare o ripristinare un marciapiede lungo tutto il perimetro
dell'edificio. In tal modo 'assorbimento di umiditad sara ridotto al solo piano di appoggio defla fondazione. Tale
tipo di intervento potra risultare efficace e risolutive nei casi in cui la risalita capillare dell'umidita non superi i
40/50 cm, in tal caso bisognera perd predisporre un nuovo piano di calpestio per I'eventuale piano interrato
esistente, creando un vespaic aerato di altezza logicamente maggiore ai 40 cm.

Nel caso in cui le fondazioni siano immerse in terreni saturi di acqua ed a prefondita magagior siano presenti
strati di suolo di tipo assorbente (per esempio un banco di ghiaia sciolta) € possibile procedere al risanamento di
locali interrati ricorrendo alla creazione di pozzi assorbenti. Tali pozzi lasciano filtrare al loro interno l'acgua
proveniente dal suclo saturo, convogliandola verso il sottostante banco assorbente. Si oftiene in tal modo un
abbassamento del livello della falda acquifera ed un rapido prosciugamento delle acque piovane che, per gravita,
penetranc nel terreno.

Vespai - Accade molio spesso che 'umidita derivi pilt dai pavimenti che dai muri laterali, non sara facile in questo
caso stabilime le cause dirette.

Sard comunque opportunc procedere alla formazione di un vespaio orizzontale eventualmente collegato, tramite
appositi fori, con l'intercapedine esterna.

| vespai sono tradizionalmente di due tipi:

- a riempimento (fossa riempita di schegge, pietrame, grossi ciotoli);_

- a camere d'aria e muretti con uno strato impermeabilizzante alla base, altezza media

di 50 cm_posti ad interasse di 90 cm.

La funzione & evidentemente quella di evitare un contatto diretto con I'acqua e Fumidita presente nel terreno.
Potra anche non essere necessaria la predisposizione di bocchette di ventilazione, formando in tal caso un
massetto di base di almeno 8 cm sul quale stendere uno strato impermeabile a base bituminosa o nel caso in cui
il iempimente sia costituito da materiale asciutto e termoisolante.
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Barriere al vapore
Per evitare il fenomeno della condensa sulle murature basta in genere inserire nell'edificio un adeguato impianto
di riscaldamento efo assicurare un adeguato ricambio d'aria af suo inferno tramite adeguata ventilazione. Molto
spesso sia la ventilazione che il riscaldamento sono i due mezzi di pil immediata efficacia per un provvisorio
miglioramento igienico dei locali umidi. || metodo pil semplice per eliminare ristagni e sacche d'aria satura &
quello che utilizza bocche di aerazione a livello del pavimento, net muro di spina, come risulta conveniente
sostituire con griglie gli specchi inferiori delle porte.
Il numero e le dimensioni delle bocche debbono essere proporzionali al volume d'aria del locale. In ogni caso la
luce complessiva non dovra mai essere inferiore a 0,1 m2 per ogni 100 m3 di ambiente, con spessori di muro
superiort ai 80 cm sard bene che ogni bocca abbia dimensiont non inferiori a cm 25 x 25 ubicandone una ogni
3/4 metri di parete.
Il fenomeno tuttavia potrebbe riverificarsi; andra per tanto valutata 'opportunita di ridurre la dispersione termica
dei muri con materiale coibente.
Vari i tipi di prodotti presenti sul mercato che si prestano allo scopo. Dallo strato di carta bituminata ai fogli di
aliuminio fissati con adesivi al lato interno e ricoperti da intonaco macroporoso; dalle lastre di resine espanse, ai
pannelii di fibra minerale.
Sard in ogni caso sempre opporfuno assicurarsi dellassoluta continuitd della barriera realizzata evitando
qualsiasi punte di ponte termico.

Utilizzo di intonaci macroporosi

Fino ad ora sonc stati descritti metodi di eliminazione delfumidita ottenuti tramite sbarramenti, deviazioni e
convogliamenti delle acque atti ad eliminare fenomeni in atto di una certa consistenza e gravitd.Una metodelogia
volta al prosciugamento delle murature umide che spesso viene applicata quale soluzione definitiva al problema,
& quella che utilizza intonaci ad elevata porosita in grado di aumentare la velocita di evaporazione dell'acqua. Di
fatto tali tipi di intonaci applicati inopinatamente non saranno mal in grado di garantire alcun tipo di
deumidificazione, garantendo invece un buon prosciugamento dei residul di acqua una volta bloccata la fonte
principale di adescamento. Saranno sempre e comungue da utilizzarsi con molta attenzione, avendo l'accortezza
di analizzarne le componenti fisico-chimiche per non incorrere nel rischio di porre in opera intonaci
esclusivamente idrorepellenti che assolutamente non risolvono il problema, ma non fanno altro che spostarlo o
mascherarlo.Gli intonact macroporosi sono in genere costituiti da maite di sabbia e cemento, cui si aggiunge una
schiuma contenente prodotti porogeni ottenuta con una macchina soffiatrice. L.a schiuma ha lo scopo di
aumentare it volume dei vuoti nellintonaco, e quindi fa superficie di evaporazione del muro. £ da tenere presente
che lintonaco é formulato in modo da eliminare lo spostamento della massa umida dalla superficie del mure
verso [interno (effetto idrorepellente). Prima di dare lintonaco a schiuma, che pud certamente aumentare
'evaporazione, ma anche invertirne il processo se 'umidita relativa dell'atmosfera & maggiore della tensione di
vapor d'acqua della muratura, & opportuno stendere un primo strato di intonaco, cui si & additivato un
impermeabilizzante. Tale intonaco ha lo scopo di trasformare in vapore l'acqua pervenuta ad esso per via
capillare, l'acqua infatti tenterd di raggiungere l'atmosfera per diffusione, non potendo trasmigrare per via
capillare. Proprio alla composizione di questo primo strato di intonaco bisognera porre molta attenzione, in
particolar modo al tipo di prodotto impermeabilizzante che fungera da additivo.

2.12. Opere in legname
Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione efo dalla trasformazione del
legnho e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.
| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla destinazione
d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.
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Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

| segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso,
si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm (norme UN1 EN 1309-1, 844 e 336),

- tolleranze sullo spessore: £2 mm (norme UNI EN 1309-1, 844 e 336);

- urnidita non maggiore del 15%, misurata secondo le norme UNI 8829 e 8939;

- difetti visibili ammessi, misurati secondo le norme UNI EN 1310, 875, UN! ISO 1029 e 844;

{ pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alia destinazione
d'uso, siintendone forniti con le seguenti caratteristiche (norma UNI EN 3186):

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: 3 mm;

- tolteranze sullo spessore: £0,5 mm;

- umiditad non maggiore dell'8%;

- massa volumica; per tipo tenero minore di 350 kg/m?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?;

per tipo dure cltre 800 kg/m?, misurate secondo la norma UNI EN 323,
La superficie potra essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);

- levigata (quando ha subito |1a levigatura);

- rivestita su uno o due facce mediante placcatura.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua (misurato secondo UNI EN 317);

- resistenza a trazione;

- resistenza a compressione;

- resistenza a flessione minimo (misurata secondo ta norma UNI 3748); 7
| pannelii a base di particelte di legne a compimento di quanto specificato nel progette, o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le segquenti carattenistiche (norma UNI EN 309):

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;

- tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;

- umidita del 10% + 3%;

- massa voluminica determinata in kg/m?;

- superficie: grezza/levigata o rivestita.

- resistenza al distacco degli strati esterni, misurata secondo Ia norma UNI EN 311;

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurato secondo la norma UNI EN
317;

- assorbimento d'acqua massimo;

- resistenza a flessione minima;

8} - | pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norme UNI EN 313, 635 e UNI
6467 + AS8):

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm, misurate secondo la norma UNi EN 315;

- tolleranze sullo spessore: 21 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- umidita non maggiore del 12%,

-~ grado di incollaggio 10, misurato secondo la norma UNI EN 314.

Funzionalmente avranno le seguenti carafteristiche:

- resistenza a trazione N/mm?, misurata secondo la norma UNi 6480;
- resistenza a flessione statica N/mm? minimo, misurata secondo la norma UNI 6483;
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Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcaturaCE secondo la
normativa tecnica vigente, devranno essere muniti di tale marchio.

Opere da carpentiere
Tufti i legnami da impiegarsi in opere permanenti da carpentiere (grossa armatura di tetto, travature per solai,
impaicati, ecc.), devono essere lavorati con la massima cura e precisione, secondo ogni buona regota d'arte e in
conformita alle prescrizioni date dalla Direzione dei Lavori.
Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere fa forma e le dimensioni prescritte, ed essere nette e precise in
modo da oftenere un perfetto combaciamento dei pezzi che devono essere unili.
Non & tollerato alcun taglio in falso, né zeppe o cunei, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.
Qualora venga ordinato dalla Direzione dei Lavori, nelle facce di giunzione, verrannc interposte delle lamine di
piombo o di zinco, od anche del cartone incatramato.
Le diverse parti dei componenti un'opera in iegname devono essere tra loro collegate solidamente mediante
caviglie, chiodi, squadre, staffe di ferro, fasciature di reggia od altro, in conformita alle prescrizioni che saranno
date.
Dovendosi impiegare chiodi per collegamento dei legnami, & espressamente vietato farne l'applicazione senza
apparecchiarne prima il conveniente foro col succhiello.
I legnami prima della loro posizione in opera e prima dell'esecuzione della spalmatura di catrame o della
coloritura, se ordinata, debbono essere congiunti in prova nei cantieri, per essere esaminati ed acceftati
provvisoriamente dalla D.L.
Tutte le parti dei legnami che rimangono incassate nella muratura devono, prima della posa in opera, essere
convenientemente spalmate di catrame vegetale o di carbolineum e tenute, aimeno lateraimente e
posteriormente, isolate in medo da permettere la permanenza di uno strato di aria
possibilmente ricambiabile.

Infissi in legno - norme generali
Per l'esecuzione dei serramenti od altri lavori in legno FAppaltatore dovra servirsi di una Ditta specialista e ben
accettata dalla D.L. Essi saranno sagomati e muniti degli accessori necessari, secondo i disegni di dettaglio, i
campioni e le indicazioni che darala D.L.
Il legname dovra essere perfettamente lavorato e pialiato e risultare, dopo cid, dello spessore richiesto,
intendendosi che le dimensioni dei disegni e gli spessori debbono essere quelli del lavoro ultimato, né saranno
tollerate eccezioni a tale riguardo. | serramenti e gli altd manufatti saranno piallati e raspati con carta vetrata e
pomice, in modo da far scomparire qualsiasi sbavatura. E proibito inoltre assolutamente Fuso del mastice per
coprire difetti naturali del legno o difetti di costruzione.
Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguite con le migliori regole dell'arte: i ritti saranno continut per tutta
l'altezza del serramento, ed i fraversi collegati a dente e mortisa, con caviglie di legno duro e con biette, a norma
delle indicazioni che dard la D.L.
| denti e gli incastri 2 maschio e femmina dovranno attraversare dall'una all'altra i pezzi in cui verranno calettafi, e
le linguette avranno comunemente la grossezza di 1/3 del legno e saranno incollate.
Nei serramenti ed altri lavori a specchiatura, i pannelli saranno uniti ai telai ed ai traversi intermedi mediante
scanalature nei telai e linguette nella specchiatura, con sufficiente riduzione dello spessore per non indebolire
soverchiamente il telaio. Fra le estremita della linguetta ed il fondo della scanalatura deve lasciarsi un gioco per
consentire i moviment del legno defla specchiatura.
Nelle fodere, dei serramenti e dei rivestimenti, a superficie liscia o perlinata, le tavole di legno saranno connesse,
a richiesta della D.L., o a dente e canale ed incollatura, oppure a canale unite da apposita animella o linguetta di
legno duro incollata a tutta lunghezza.
Le battute delle porte senza telaio verranno eseguite a risega, tanto contro la mazzetta quanto fra le imposte.
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Le unioni delle parti delle opere in legno e dei serramenti verranno fatte con viti; i chiodi o le punte di Parigi
saranno consentiti soltanto quando sia espressamente richiesta dalla D.L.

Tutti gli accessori, ferri ed apparecchi a chiusura, di sostegno, di manovra ecc., dovranno essere, prima della
loro applicazione, accettati dalla D.I.. La loro applicazione ai vari manufatti dovra venire eseguita a perfetto
incastro, in modo da non lasciare alcuna discontinuita, quando sia possibile, mediante bulloni a viti.

Quando trattasi di serramenti da aprire e chiudere, ai telai maestri od ai muri dovranno essere sempre assicurati
appositi ganci, catenelle o aliro, che, mediante opportuni occhielli ai serramenti, ne fissino la posizione quando |
serramenti stessi debbono restare aperti. Per ogni sefratura di porta od uscio dovranno essere consegnate due
chiavi,

A tutti i serramenti ed altre opere in legno, prima del loro collocamento in opera e previa accurata pulitura a raspa
e carta vefrata, verra applicata una prima mano di olio di lino cotto accuratamente spalmato in modo che il
legname ne resti ben impregnato. Essi dovranno conservare il loro colore naturale e, quando [a prima mano sara
ben essiccata, si procadera alla loro posa in opera e quindi Per i serramenti & le loro parti saranno osservate le
prescrizioni di progetto, oltre alle norme che saranno impartite dalla D.L. all'atto pratico.

Resta inoltre stabilito che quando l'ordinazione riguarda la fornitura di pitt serramenti, appena avuli i particolari
per fa costruzione di ciascun tipo, I'Appaltatore dovrad allestire il campione di ogni tipo che dovrd essere
approvato dalla D.L. e verra depositato presso di essa. Detti campioni verranno posti in opera per ultimi, quando
tutti gli altri serramenti saranno stati presentati ed accettati.

Ciascun manufatto in legno o serramento prima dell'applicazione della prima mano di olio di lino cotto dovra
essere softoposto allesame ed all'accettazione provvisoria della D.L., la quale potrd rifiutare tutti quelii che
fossero stati verniciati o coloriti senza accettazione.

L'accettazione dei serramenti e delle altre opere in legno non & definita se non dopo che siano stati posti in
opera, e se, malgrado cid, i lavori andassero poi soggetti a fenditure e screpolature, incurvamenti e dissesti di
qualsiasi specie, prima che |'opera sia definitivamente collaudata, FAppaltatore sard obbligato a rimediarvi,
cambiando, a sue spese, i materiali e le opere difettose.

Interventi di conservazione
Tutti i serramenti che a insindacabile giudizio della D.L. andranno completamente recuperati e conservati,
andranno rimossi e ricoverati in laboratorio per effettuare tutte quelle idonee operazioni di pulitura, stuccatura,
revisione, trattamento, necessarie per garantirne un buon funzionamento ed una buona tenuta migliorandone
quindi le caratteristiche prestazionali richieste dalla normativa UNI.
Si effettueranno preventivamente operazioni di pulitura tramite abrasivatura deile superfici, eventuale utilizzo di
appositi svernicianti ed eventuale immersione del serramento in soda caustica.
Si procedera in seguito ad operazioni di stuccatura e rasatura, all'eventuale sostituzione di parli eccessivamente
degradate, alf'incollatura, il rinzeppamento, lincavicchiamento degli incastri. Si effettuera la scartavetratura finale
leggera, l'applicazione di doppia mano di olia di lino, 'applicazione di impregnante pigmentato o di adatta vernice
coprente. Si verifichera inoltre [a ferramenta, si effettuera l'eventuale smontaggio e rimontaggio utilizzando nuove
viti con il rinzeppamento dei fori. Il loro trattamento o la loro completa sostituzione saranno da concordarsi con la
D.L.
L'Appaltatore dovra inolire migiiorarne la tenuta all'acqua mediante 'applicazione di bande impermeabili verticali
ed orizzontali (guarnizioni) che separino i paramenti esterni da quelli interni; migliorare la tenuta delle giunzioni
poste tra il telaio fisso e la muratura sigillandole mediante specifici elastomeri siliconici, poliuretanici; migliorare 1a
tenuta dei raccordi tra i serramenti ed i davanzali con i sistemi ritenuti pid idonei dalla D.L. L'Appaltatore sara
inoltre tenuto ad impiegare guarnizioni dafle dimensioni e dallo spessore adatti, in modo che, dopo aver chiuso i
serramenti, le loro cerniere non siano sottoposte a notevoli sollecitazioni.

&5
Municipio IV
Via di Scorticabove, 77 - 00156 Roma
Telefono +39 06 69605801/802 Fax +39 06 699605804
www.comune.roma.it



ROMA

Municipio IV
Direzione Tecnica

Servizio | - Manutenzione det
patrimonio scolastico e non scotastico

2.43. Opere in ferro

Morme generali e particolari
Nei lavori in ferro questo deve essere lavorato diligentermente con maestria, regolarita di forme e precisione di
dimensioni, secondo i disegni che fornira 1a D.L., con particolare attenzione nelle saldature e bolliture. | fori
saranno futti eseguiti con il trapano, le chiodature, ribaditure ecc. dovranno essere perfette, senza sbavature; i
tagli essere rifiniti a lima.
Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione od inizio di imperfezione.
Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere rifinita a pié d'opera colorita a minio.
Per ogni opera in ferro, a richiesta della D.L., I'Appaltatore dovra presentare il relativo modello, per la preventiva
approvazione.
L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte defle

diverse opere in ferro, essendo egli respansabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per 'omissione di
tale controllo.

In particolare si prescrive:

Inferriate, cancellate, cancelli ecc. - Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, secondo i tipi che_verranno indicati
all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare tutli i regoli ben dritti, spianati ed in perfetta composizicne. | tagl
delle connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere della massima precisione ed esattezza, ed
il vuocto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la minima ineguaglianza o discontinuita.
Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno net buchi, formati a fuoco, alcuna fessura.

In ogni caso lintreccio dei ferri dovra essere dritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo che nessun
elemenio possa essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchiodati ai regoli di telaio,
dimensioni @ posizioni che verranno indicate.

Infissi in ferro_- Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, potranno essere richiesti con profilati in_ferro-finastra o
con ferri comuni profilati.

In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione che potra richiedere o fornire la Stazione appaltante. Gli
infissi potranno avere parte fissa od apribile, anche a vasistas, come sara richiesto; le chiusure saranno eseguite
a ricupero ad asta rigida, con corsa inversa ed avranno il fermo inferiore e superiore. Il sistema di chiusura potra
essere a leva 0 a manopola a seconda di come sara richiesto.

Le cerniere dovranno essere a gquattro maschiettature in numero di due o tre per ciascuna partita dell'altezza non
inferiore a cm 12, con ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genere dovranno risultare bene equilibrati @ non richiedere eccessivi
sforzi per la chiusura.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, saranno cromate.

Le ante apribili dovranno essere munite di gocciolatoio.

Le ferramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alia robustezza dell'infisso stesso.

2.14, Opere da vetraio, stagnaio, lattoniere

Opere da vetraio
Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.
Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alie seconde lavorazioni, nonché per
le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alla norma UNI EN 572. | prodotti vengono di seguito considerati
al momento della loro fornitura.

Le modalith di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

&6
Manicipio 1V

Via di Scarticabove, 77 — 00156 Roma

Telefono +3% 06 69605801/802 Fax +39 06 692605804
www.comune.roma.it



ROMA

Municipio [V

Direzione Tecnica

Servizic | - Manutenzione det
patrimonio scolastico e non scelastico

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli {anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2 - | vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddett
bianchi, eventualmenie armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isplamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

3 - | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle
due facce, naturalmente lucide, ondulazioni piti 0 meno accentuate non avendo subito lavorazioni di superficie.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre carafteristiche vale la norma UNI EN 572-4 che considera anche le modalita di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

4 - | velri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un
bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le alire caratteristiche vale la norma UNI EN 572 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

5 - | vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

e loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre carafteristiche vale la norma UNI 12150 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore cormunichera i valori se richiesti.

6 - | vetri piani uniti al perimetro {0 vetrocamera) sono quelii costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo i
perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare una
o pil intercapedini contenenti aria o gas disidratati,

Le loro dimensioni, numero e tipo delle fastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale [a norma UNI EN 1279-1-2-3-4 che definisce anche i metodi di controllo da
adottare in caso di contestazione, | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

7 - | vetri piani stratificati sono quelli formati da due o pil lastre di vetro e uno o pil strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per llintera superficie.

il loro spessore varia in base al numerc ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN SO

12543,

b} i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN
ISO 12543;
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c) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN 1083.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

Tutti i prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, del tipo indicato nell'elenco prezzi; per le latrine si adotteranno vetri
rigati o smerigliati, il tutto salvo pili precise indicazioni della D.L.

Per quanto riguarda 1a posa in opera e lastre di vetro verranno normalmente assicurate negli appositi incavi dei
vari infissi in legno con adatte puntine e mastice da vetraio (formato con gesso e olio di lino cotto), spalmando
prima uno strato sottile di mastice sui margini verso l'esterno del battente nel quale deve collocarsi la lastra.
Collocata questa in opera, saranno stuccati i margini verso l'interno col mastice ad orlo inclinato a 45°, ovvero si
fissera mediante regoletti di legno e viti.

Potra inoltre essere richiesta la posa delle lastre entro intelaiature ad incastro, nel qual caso le lastre, che
verranno infilate dallapposita fessura praticata nella fraversa superiore dellinfisso, dovranno essere
accuratamente fissate con spessori invisibili, in modo che non vibrino.

Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranno essere montate o con stucco ad orlo inclinato, come sopra
accennato, o mediante regoletti di metallo o di legno fissati con viti; in ogni caso si dovra avere particolare cura
nel formare un finissimo strato di stucco su tutto il perimetro della battuta dellinfisso contro cui dovra appoggiarsi
il vetro, e nel ristuccare accuratamente dall'esterno tale strato con altro stucco, in modo da impedire in maniera
sicura il passaggio verso I'interno dell'acqua piovana battente a forza contro il vetro e far si che il vetro sia riposto
tra due strati di stucco (uno verso 'esterno e uno verso Finterno).

Potrd essere richiesta infine la fornitura di vefro isolante e diffusore (tipo Termolux o simile), formato da due
lastre di vetro chiaro dello spessore di mm 2,2 racchiudenti uno strato uniforme (delio spessore da mm1 a 3) di
feitro di fili o fibre di vetro trasparente, convenientemente disposti rispetio alla direzione dei raggi luminosi,
racchiuso e protetio da ogni contatto con f'aria esterna mediantie un bordo perimetrale di chiusura, largo da mm
10 a 15 costituito da uno speciale composto adesivo resistente allumidita.

Lo stucco da vetraio dovrd sempre essere protetto con una verniciatura base di minto ed ofio di fino cotto; quelio
per ia posa del Termolux sara del tipo speciale adatio.

il collocamento in opera delle lastre di vetro, cristallo, ecc. potrd essere richiesto a gualungue altezza ed in
gualsiasi posizione, e dovra essere completato da una perfetta pulitura delle due facce delle lastre stesse, che
dovranno risultare perfettamente lucide e trasparenti. L'impresa ha l'obbligo di controllare gli ordinativi, dei vari
tipi di vetri passatighi dalla D.L., rilevandone le esatte misure ed i quantitativi, & di segnalare a quest'ultima le
eventuali discordanze, restando a suo completo carico gli inconvenienti di qualsiasi genere che potessero
derivare dall'omissione di tale tempestivo controllo.

Essa ha anche l'obbligo della posa in opera di ogni specie di vetri e cristalli, anche se forniti da altre ditte ai prezzi
di tariffa. Ogni rottura di velri o cristalli, avvenuta prirma della presa in consegna da parte della Direzione Lavori,
sard a carico dell'tmpresa.

Opere da stagnaio in genere

I manufatti in latta, in lamiera di ferro nera o zincata, in ghisa, in zinco, in rame, in piombo, in ottone, in alluminio
o in altri materiali dovranno essere delle dimensioni e forme richieste, nonché lavorati a regola d'arte, con la
maggiore precisione.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo contraria precisazione contenuta nella tariffa dei prezzi, completi di ogni
accessorio necessario at loro perfetio funzionamento, come raccordi di attacco, coperchi, viti di spurgo in ottone
o bronzo, pezzi speciali € sostegni di ogni genere (braccetti, grappe, ecc.). Saranno inoltre verniciati con una
mano di catrame liquido, ovvero di minio ed olic di lino cotto, od anche due mani di vernice comune, a seconda
delle disposizioni della D.L.
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Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chiodature, ribattiture o saldature, secondo quante prescritto dalla
stessa Direzione Laveri ed in conformita ai campioni che dovranno essere presentati per Fapprovazione.
L'impresa ha l'obbligo, su richiesta della D.L., di presentare i progetti delle varie opere, tubazioni, reti di
distribuzione, di raccolta, ecc., completi dei relativi calcoli, disegni e relazioni, di apportarvi le modifiche che
saranno richieste e dt oftenere 'approvazione da parte della direzione stessa prima dell'inizio delle opere stesse.
Art. 99.3 - Tubazioni e canali di gronda

Fissaggio delle tubazioni - Tutte le condutture non interrate dovranno essere fissate e sostenute con convenienti
staffe, cravatte, mensole, grappe o simili, in numero tale da garantire il loro perfetto ancoraggio alle strutture di
sostegno. Tali sostegni, eseguiti di norma in ferro o in ghisa malleabile, dovranno essere in due pezzi, snodati a
cerniera o con fissaggio a vite, in modo da permettere [a rapida rimozione del tubo, ed essere disposti a distanze
non supericriam 1.

Canali di gronda - Potranno essere in lamiera di ferro zincato, in lamiera di rame, in ardesia arificiale a seconda
delle prescrizioni dell'elenco prezzi. Dovranno essere posti in opera con le esatte pendenze, prescritte dalta D.L.
Quelli in lamiera di rame o zincata verranno sagomati in tondo od a gola con riccio esterno, ovvero a sezione
quadra o rettangolare, secondo le prescrizioni della D.L., e forniti in opera con le occorrenti unioni o risvolti per
seqguire la linea di gronda, i pezzi speciali di imboccatura ecc., e con robuste cicogne in ferro o in rame per
sostegno, modellati secondo quanto sara disposto e murate o fissate allarmatura della copertura a distanze non
maggiori di m 0.60. Le giunzioni dovranno essere chiodate con ribattini di rame e saldate con saldatura a ottone
(canali in lamiera zincata) o a stagno {canali in [amiera di rame) a perfetta tenuta; tutte le parti metalliche
dovranno essere verniciate con doppia mano di minio oleofenolico e olio di lino cotto.

2.15. Opere da pittore

Norme generali
Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovra essere preceduta da una conveniente ed accuratissima

preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali riprese di spigeli e tutto
quanto occorre per uguagliare le superfici medesime,

Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e, quando trattasi di
coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa imprimitura, con modalita e
sistemni atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la stuccatura ed
imprimitura dovra essere fatfa con mastici adatti e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta.
Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovrd essere preceduta dalla raschiatura delle parti
ossidate ed eventuale sabbiatura al metallo bianco.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori diversi su una
stessa parete, complete di rifiletfature, zoccoli e quant'altro occerre per 'esecuzione dei lavori a regola d'arte.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della D.L.. e non sard ammessa alcuna distinzione tra colori
ordinart e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali pi fini e delle migliori qualita.

Le successive passate di coloritura ad olic e verniciatura dovranno essere di tonalitd diverse, in modo che sia
possibile, in qualungque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate,

In caso di contestazione, qualora FAppaltatore non sia in grade di dare la dimostrazione del numero delle passate
effettuate, l'indecisione sara a sfavore dell'Appaltatore stesso. Comunque esso ha Fobbligo, dopo 'applicazione
di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare da personale della
Direzione una dichiarazione scritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, 'lmpresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modzalita che le
saranno prescritli, i campioni dei van lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di
esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad ottenere 'approvazione della D.L. Essa
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dovrad infine adottare ogni precauzione & mezzo atli ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere
finite {pavimenti, rivestimenti, infissi ecc.),
restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente arrecati.

Esecuzioni particolari
l.e opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le particolari
indicazioni che seguono,
l.a Direzione Lavori avra la facoltd di variare a suo insindacabile giudizio, le opere elementari elencate in
appresso, sopprimendone alcune od aggiungendone alire che ritenesse pid particolarmente adatte al caso
specifico, e llmpresa dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza potere percio sollevare eccazioni di sorfa. i
prezzo dell'opera stessa subird in conseguenza semplici variaziont in meno o in pil, in relazione alle varianti
introdotte ed alle indicaziont della tariffa prezzi, senza che limpresa possa accampare percio diritto a compensi
speciali di sorta.
Tinteggiatura a calce - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione consistera in:
1. spolveratura e raschiatura delle superfici;
2. prima stuccatura a gesso e colla;
3. levigamento con caria vetrata;
4. applicazione di due mani di tinta a calce.
Gli intenaci nuovi dovranno avere gia ricevuto {a mano preventiva di latte di calce denso (scialbatura).
Tinteggiatura a colla e gesso - Sara eseguita come appresso:
. spolveratura e ripulitura delle superfici;
. prima stuccatura a gesso e collg;
. levigamento con carta vetrata;
. spalmatura di colla temperata;
. rasatura dell'intfonaco ed ogni altra idonea preparazione
. applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.
Tale tinteggiatura pofra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con colori fini.
Verniciatura ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguite come appresso:
. spolveratura e raschiatura delle superfici;
. prima stuccatura a gesso e colia;
. levigamento con carta vetrata;
. spalmatura di colla forte;
. applicazione di una mano preparatoria di vernice ad olio con aggiunta di acquaragia per facilitare
i'assorbimento ed eventualmente di essiccativo;
6. stuccatura con stucco ad olio;
7. accurato levigamento con carta vetrata e lisciatura;
8. seconda mano di vernice ad olio con minori proporzioni di acquaragia;
9. terza mano di vernice ad olio con esclusione di diluente.
Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la verniciatura
degli intonaci, con la omissione delle operazioni n. 2 e 4, per le opere in ferro, Foperazione n. 5 sara sosfituita,
con una spalmatura di minio, il n. 7 sara limitato ad un
conguagliamento dellz superficie e si ometterannc le operazionin. 2.4 e 6.
Verniciature a smalto comune -Saranno eseguite con appropriate preparazioni, a seconda del grado di rifinitura
che la D.L. vorrd conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire (intonaci, opere in legno, ferro ecc.).
A superficie debitamente preparata si eseguiranno le seguenti operazioni:
1. applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta di acquaragia;
2. leggera pomiciatura a panno;

Do bW N =

th B W N -
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3. applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con esclusione di diluente.

Velature - Qualora si dovessero eseguire finteggiature con effetto di velatura, FAppaltatore non potra
assolutamente ottenere questo tipo di finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal produttore o consentiti
dalla vigente normativa UNI relativa alla classe di prodotto utilizzato. La velatura dovrd essere realizzata nel
seguente modo:

- tinte a calce - Io strato di imprimitura (bianco o leggermente in tinta) verrad steso nello spessore pill adatto a
regolarizzare I'assorbimento del supporto in modo da diminuire il quantitativo di tinta da applicare come mano di
finitura;

- tinte al silicato di potassio -_la velatura si otterrd incrementando, nella mano di fondo, il quantitativo di bianco di
titano rutilo e, contempoeraneamente, diminuendo # quantitativo di tinta nella mano di finitura;

- tinte polimeriche - la velatura si otterrad incrementando nella mano di fondo il quantitativo di pigmento bianco e
miscelando le tinte basi coprenti della mane di finitura con un appropriato quantitativo di tinta polimerica
trasparente.

2.16. Impianti tecnici
Generalita
Prima di dare inizio alla messa in opera di qualsiasi tipo di impianto {termico, idrico, eletirico, antincendio ecc.) in
modo da rifunzionalizzare edifici esistenti, sara sempre opportuno procedere ad una attenta analisi del manufatto
oggetto di intervento.
Si dovra valutare di volta in volta e caso per caso quali tipo di soluzioni saranno da adottare per rimettere in uso
edifici dismessi, inserire impianti in edifici che mai li hanno posseduti, proceders a parziali o completi rifacimenti
degli stessi, procedere a ripristini di impianti fermi da tempo o non pilt conformi alla vigenta normativa.
A tal fine sara indispensabile dotarsi di un preciso rilievo geometrico e materico dell'edificio sul quale andranno
riportati con precisione tutti gli impianti esistenti, l1a loro collocazione, la loro tipologia, il tipo di distribuzione, di
alimentazione ecc.
Sara altresi opportuno evidenziare sulle tavole tutti quei vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli
eventuali nuovi impianti, quali potrebbero e sere canne fumarie dismesse, cavedi, ascle, intercapedini, doppi
muri, cunicoli, vespai, scarichi, pozzi ecc.
Su queste basi si potrd procedere alla progettazione dei nuovi impianti che dovranno pertanto essere il pid
possibile indipendenti dall'edificio esistente evitando inserimenti sotto-traccia, riducendo at minimo interventi di
demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.
Si cerchera di optare, dove possibile, per la conservazione degli impianti esistenti, procedendo alla loro messa a
norma o at loro potenziamento sfruttando le linee di distribuzione esistenti. Si potranno realizzare soluzioni "a
vista" utilizzande canali, tubi e tubazioni a norma di legge, che potranno eventualmente essere inseriti in canale
aftrezzate, oggetti di arredo, volumi tecnici realizzati in modo indipendente rispetto all'edificio.
In ogni caso Appaltatore dovra in prima istanza sempre fare riferimento alle indicazioni progeituali, sottoporra
quindi alla D.L. almeno 30 giorni prima dell'esecuzione dell'impianto il progetto esecutivo nell'ottica sopra
descritfa, concorderd eventualmente con essa soluzioni ed accorgimenti particolari e se del caso con gli organi
preposti alia tutela del bene oggetto di intervento.

impianto idrico-sanitario

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i., gii impianti idrici ed i loro componenti deveno rispondere alle regole di
bucna tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Apparecchi Sanitari.

1) Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, devono
soddisfare i seguenti requisiti:

- durabilita meccanica;
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- robustezza meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a confatto con Facqua sporca;

- resistenza alla corrosione {per quelli con supporto metallico);

- funzionalitd idraulica.

2) Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se essi
rispondono alle seguenti norme: UNIE EN 997 per i vasi, UNI 4543 e UNI EN 80 per gli orinatoi, UNI 8951 per i
lavabi, UNI EN 14528 per i bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovata fa rispondenza alla norma UNI 4543 relativa al materiale
ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cuiin 1.

3) Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UN| EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da
bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulie dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti
norme specifiche: UNI 8194 per lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198
per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidet di resina
metacrilica.

4) Per tutti gli apparecchi e per una loro corretta posa, vanno rispettate le prescrizioni inerenti le dimensioni e le
guote di raccordo previste nelle specifiche norme di seguito richiamate:

- per i favabi, norma UNI EN 31;

- per i lavabi sospesi, norma UNI EN 32;

- per i vasi a pavimento a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNEEN 33;

- per i vasi a pavimento a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNI EN 37;

- per i vasi sospesi a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 34;

- per i vasi sospesi a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNI EN 38;

- peri bidet a pavimentc, norma UN| EN 35;

- per gli orinatoi a parete, norma UNI EN 80;

- per i lavamani sospesi, norma UNI EN 111;

- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;

- per i piatti doccia, norma UNI EN 251, mentre per gli accessori per docee, nerme UNIEN 1112 e 1113,
Rubinetti Sanitari.

a) | rubinetti sanitari, rappresentati sugl elaborati grafici di installazione secondo la norma UNI

9511 e considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione,;

- gruppa miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separali per regolare e miscelare la
portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili nei seguenti casi:
comandi distanziatt o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione per
posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni de! gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo 1a portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate di
volta in volta, per ottenere |la temperatura d'acqua voluta. 1 miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni
costruttive riconducibili ai seguenti casi: monccomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano
o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale (UNIEN 817);

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia automaticamente
la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere 'acqua alla temperatura prescelta.

b) | rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle
seguentt caratteristiche:
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- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione delia bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e comunque
senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con aitrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura fra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i rubinetti
miscelatori). La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende scddisfatta per i rubinetti singoli e
gruppi miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova efo con apposizione del marchio UNI.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad altre norme tecniche
(principaimente di enti normatori esteri).

¢) | rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. nelle
fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. Il foglio informativo che accompagna il prodotto deve dichiarare le
caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzionale, ecc.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normaftiva tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati come
riportato nella norma UNI 4542,

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilitd alle azioni
chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletia e possedere una regolazione per i
ripristino della tenuta stessa {per scarichi a comando meccanico).

t.a rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle norme UN|
EN 274; 1a rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

Tutti i prodotii e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possanoc essere dotati di marcatura CE secondo 1a
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubi di Raccordo Rigidi e Flessibili {per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria).
Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche sequenti:

-~ inalterabilita alle azioni chimiche ed al'azione del calore;

- non cessione di sostanze alf'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dalfinterno efo dali'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono ad una serie di
norme, alcune specifiche in relazione al materiale, tra le quali: UNI 9028, UNI EN 1SO 7686, UN| EN 579, UNI EN
580, UNI EN 712, UNI EN 713, UNI EN 714, UNI EN 715, UNI EN 969, UNI EN ISC 2505, UNI EN 150 1167,
UNI EN ISO 4671 e SS.UNI.LE13.08.549.0. Tale rispondenza deve essere comprovata da una dichiarazione di
conformita.

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo ia
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Rubinetti a Passo Rapido, Flussometri (per orinatol, vasi € vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristiche
seguenti:
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- erogazione di acqua con portata, energia e quantitd necessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predetie deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

Cassette per lacqua {per vasi, orinatoi e vuotatoi).

indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- froppopieno di sezione, tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola f'afflusso dell'acqua, realizzato in modo tale che, dopo 'azione di pulizia,
Facqua fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la
tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione defla rete di distribuzione delfacqua a monte, per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento (vedere la norma UNIE EN UNI EN ISO
5135).

La rispondenza alle caratteristiche sopra slencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla norma UNI EN 987.

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possanc essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubazioni e Raccordi.

L.e tubazioni utilizzate per realizzare gl impianti di adduzione dellacqua devono rispondere alle prescrizioni
seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filetiature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto conico;
le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire 1a tenuta.

| tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNIEN 10224 e UNI EN 10255,

I tubi di acciaio zincato di diameiro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per it collegamento di un solo
apparecchio.

b} | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057; il minimo diametro esterno ammissibile ¢ 10 mm.
¢} | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devoneo rispondere rispettivamente alle norme UNI EN 1452-
2,y UNI EN 12201, entrambi devono essere del tipo PN 10.

d} [ tubi di piombo sono vietati nella distribuzione di acqua.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Valvolame, Valvole di non Ritorno, Pompe.
a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI EN 1074.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi alla
norma UNI EN 12729.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI EN 150 4126-1.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformitd completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UNI EN [SO 9906,

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possanc essere dotati di marcatura CE secondo Ja
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Apparecchi per produzione di acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge 1083/71 e s.m.i,,

devono essere costruiti a regola d'arte e sono considerati tali se conformi alle norme UNI-CIG {vedere anche
Circolare Min. Industria n. 161382/92).

Gli scaldacqua elettrici, in osservanza della legge 1083/71 e s.m.i., devono essere costruiti a regola d'arte & sono
considerati tali se rispondenti alle norme CEI.

Gli scaldacqua a pompa di calore ariafacqua trovano riferimento nella norma UNI EN 255-3,

La rispondenza alle norme suddette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o dalla presenza
di marchi UNI e IMQ).

Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell’Articolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione (autoclavi, idroaccumulatori, surpressori,serbatoi
sopraelevati alimentati da pompe) vale quanto indicato nella norma UNI 9182,

ESECUZIONE DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformita al D.P.R. 380/2001e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; la norma UNI 9182, sostituita in parte dalla UNI 8511, & considerata di buona tecnica.

1) Siintende per impianto di adduzione dell'acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi erogatori
che trasferiscono 'acqua potabile (o quando consentito non potabile} da una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o
altro) agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuafi (0 quando guesti non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

a} Impianti di adduzione dell'acqua potabile.

b} Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare I'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle quali
compete il controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione,

b) Reti di distribuzione acqua fredda.

c} Sistemi di preparazione e distribuzione dell'acqua calda.

2} Per la realizzazione delie diverse parti funzionali si utitizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti e quelle gia fornite per i companenti; vale inolire, quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, la
norma UN| 9182 sostituita in parte dalla UNI 9511,

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da;

1) acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla pubblica autorita;

2) oppure sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente autorita;
oppure

3} altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli (! grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema automatico di
potabilizzazione) devono essere preventivamente autorizzati dall'autorita competente e comunque possedere le
seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici & che mantengano le loro caratteristiche nel tempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autorita
competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per serbatoio con
capacita fino a 30 m® ed un ricambio di non mene di 15 m* giornalieri per serbatoi con capacitd maggiore;
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- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati).

b} Le reii di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo di
taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla
sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni
predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e 1a corretta
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permetiere il ompleto svuotamento &
'eliminazione dell'aria.

Quando sono incluse reti di circolazione deil'acqua calda per uso sanitario queste devono essere dotate di
compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far mantenere la conformazione voluta;

- la collocazione det tubi dellacqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di sopra di quadri
apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall'acqua,
allinterno di immondezzai ¢ di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi delfacqua fredda
devono correre in

posizione sottostante i tubl dell'acqua calda. La posa entro parti murarie & da evitare.

Quando cid non é possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore
minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effeftuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici esterne)
dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di sopra del punto pit alto dei tubi di
scarico. | tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o
guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

- nelfatiraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere allinterno di controtubi di acciaio,
plastica, ecc. preventivamente instaliati, aventi diametro capace di conienere anche l'eventuale rivestimento
isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante fra tubo e controtubo
deve essere

riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere adeguati supporti
sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in funzione dell'estensione ed andamento
delle tubazioni, compensatori di dilalazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di acqua
fredda, sia per i tubi dellacqua calda per usc sanitario. Quando necessario deve essere considerata la
protezione dai fenomeni di gelo.

¢} Nelia realizzazione dell'impianto si devono inclire curare le distanze minime nella posa degli apparecchi
sanitari {vedere la norma UN!I 9182) e le disposizioni particolari per locali destinati a2 disabili (D.P.R. 380/2001 e
s.m.i., e D.M. 236/89).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi sanitari,
da parti dell'impianto elettrico)} cosi come indicato nella norma CEl 64-8.

Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con bassi
livelli di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curera di adottare corrette sezioni
interne delle tubazioni in modo da non superare le velocita di scorrimento delllacqua previste, limitare le pressioni
dei fiuidi soprattutto per guanto riguarda gli organi di intercettazione e confrollo, ridurre la velocitad di rotazione dei
motori di pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giriiminute). In fase di posa si curerd
lesecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzatori per evitare la
propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

3) La Direzione dei Lavori per la realizzazione delfimpianto di adduzione dell’acqua operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione det lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che |
materiali impiegati € le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
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destinate a non restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finate, verifichera che
l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e
statistica nel caso di grandi opere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di
dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine deflinstallazione verificherd che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in una dichiarazione di
conformitd, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con acqua
potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo {prove idrauliche, di erogazione, livello di
rumore). Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182, punti 25 e 27. Al termine la
Direzione dei Lavori raccoglierd in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi ai fini della successiva
gestione e manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di targa, ecc.)
nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dallinstaliaiore
{modalita operative e frequenza delle operazioni).

Impianto di scarico acque usate

In conformitd al D.P.R. 38042001 e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Inoltre limpianto di scarico delle acque usate deve essere conforme alle disposizioni della Parte Il

del D.Lgs. 3 aprite 2006, n. 152 (Norme in materia ambientale) e s.m.i..

Si intende per impianto di scarico delle acque usate linsieme delle condotte, apparecchi, acc. che trasferiscono
I'acqua dal punto di utifizzo alla fogna pubblica.

If sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno fino al
punto di immissione nella fogna pubblica.

I sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessita in pill impianti convoglianti separatamente acque
fecali, acque saponose, acque grasse. |l mode di recapito delie acque usate sard comungue conforme alle
prescriziont delle competenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue;

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, colletior);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte designata alla ventilazione secondaria,

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno | materiali ed i componenti indicati nei documenti
progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti,

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento [a norma UNI EN 12056,

1) Ftubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI EN 10224 e UNI EN 10255 (il loro uso deve essere limitato alle acque di scarico con
poche sostanze in sospensione e non saponase). Per la zincatura si fa riferimento alile norme sui trattamenti
galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni deiie norme UNI ISO 5258,
UNE EN 10240, UNI 9099, UNI 10416-1 esistenti (polietilene, bitume, ecc.) € comunque nen deve essere
danneggiato o staccato; in tal caso deve essere eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alla UNI EN 877, essere del tipo centrifugato e ricotio, possedere rivestimento
interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati con vernice antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI| 7527. Devono essere lavorati in modo da ofienere sezione e
spessore costanti in ogni punto del percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati con vernici
bituminose per proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

- tubi di gres; devono rispondere alla UNI EN 295;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI EN 588;
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- tubi di calcestruzzo non armato; devono rispondere alla SS UNI E07.04.088.0, i tubi armali devono rispondere
alla norma S5 UN!I E07.04.064.0;

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:

tubi di PVC per condotie allinternc dei fabbricati: UNI EN 1329-1;

tubi di PVC per condotte interrate: norme UNI applicabili ;

tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI EN 12666-1;

tubt di polipropilene (PP): UNI EN 1451-1;

tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte allinterno dei fabbricati; UNI EN 1519-1.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dell'impianto di adduzione
dellacqua;

-~ in generale 1 materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devone rispondere alle seguenti
caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di cpporre la minima resistenza al movimento deli'acqua;

b) impermeabilita ali'acqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoruscita cdori;

c) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con pariicolare
riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90° C circa;

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

fy resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla luce solare;

g} resistenza agli urti accidentali.

- In generale i prodotti ed i componenti devono inolire rispondere alle sequenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno per evitare il deposito di sostanze contenute o trasporiate dalle
acque;

i} stabilita di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

1} sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asse longitudinale,

m) minima emissione di rumore nelle condiziont di uso;

n) durabilitd compatibile con quella deil'edificio nel quale sono montati;

- gii accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori all'esterno, ma
devono avere un collegamento con I'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione non inferiore a meta
del tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque neifaccumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione la cui dimensione massima ammissibile ¢ determinata dailia misura delle maglie di una griglia di
protezione da instaliare a monte delle pompe.

Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali, i cui elaborati grafici dovranno rispettare le convenzioni della norma UNI 9511-5, e qualora non siano
specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimente la norma UNI EN 120586,

1} Nel suo insieme l'impianto deve essere installato in mode da consentire la facile e rapida manutenzione e
pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi o non previsti
interventi distruttivi di altri elementi della costruzione;

deve permettere 'estensione del sistema, quando previsio, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.
2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse, parallele
alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici 6 similari o dove le
eventuali fuoriuscite possono provocare inquinamenti.
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Quando cid é inevitabile devono essere previste adeguate protezioni che convoglino i fiquidi in un punto di
raccoita. Quando applicabile vale il D.M. 12 dicembre 1985 con la relativa Circ. LL. PP. 16 marzo 1989, n. 31104
per le tubazioni interrate.

3} | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gii allineamenti, le
discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retio non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi verdicali
ed orizzontali}, sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono
avvenire con opportuna inclinazione rispetto all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate
le generatrici superiorti dei tubi.

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni di
velocitd od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle colonne dalla verticale devono avvenire ad
opportuna distanza dallo spostamento e comungue a non meno di 10 voite il diametro del tubo ed al di fuori del
tratio di possibile formazione delle schiume,

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma UNI EN
12056. Le colonne di ventilazione secondaria, quande non hanno una fuoriuscita diretta all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm piu elevata del bordo superiore del
troppopieno delfapparecchio collocato alla quota pil alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del pil basso raccordoe di scarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

B) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperfure devono essere a non meno di 0,15 m
dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi terminali
devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almene 0,60 m dal borde pitk alto delia finestra.

7} Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con diametro
minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insteme al sifone & ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

- ad ogni confluenza di due o pid provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia. Apparecchi
facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrali con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetfi di ispezione ad
ogni cambio di direzione e comunque ogni 40+50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione;

ed inoltre quelle verticali almeno ognt 2,5 m e guelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m
per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. 0 materiale dei supporti deve essere
compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente it tubo.

9) Si devonoe prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in reifazione al materiale costituente ed
alia presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente. Gli attraversamenti delle pareti a seconda
della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con utilizzazione di manicotti di passaggio {controtubi)
opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro predisposto per it passaggio in modo da evitare punti di
vincolo.
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10) Gli scarichi a pavimento allinterno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secendo attacco.

Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale dei trattamenti da
svolgere. A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, 'impianto potra essere messo in funzione ed esercizio
sotto il controlio della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizioni di carico normale.
Periodi pit lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.

Dopo tale periode sara svolto il collaudo definitivo per 'accertamento, nelle condizioni di regolare funzionamento
come portata e tipo del liquame immesso, delle caratteristiche degli effluenti e della lore rispondenza ai limiti
fissati in contratto. Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidate da regolare certificato, I'impianto sara preso in consegna dal
Committente che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della ditta fornitrice che
& tenuta a provvedere a propria cura e spese a rimuovere con la massima tempestivita ogni difetto non dovuto
ad errore di conduzione o manutenzione.

La Direzione dei Lavori per Ia realizzazione dellimpianto di scarico delle acque usate operera come segue.

a) Nel corso delf'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescriite ed inoltre {per le parti
destinate a non restare in vista o che possone influire in modo irreversibile sul funzionamento finate) verifichera
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata {questa verifica potra essere effettuata anche in forma
casuale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e
la dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultafi delle prove di tenuta allacqua
eseguendola su un fronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 org; al
termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verificherd che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione di
conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi previsti dal
calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere collegata a guella della erogazione di
acqua fredda, e serve ad accertare che 'acqua venga evacuata con regolaritd, senza rigurgiti, ribollimenti e
variazioni di regime. In pardicolare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta
leggera appallotiolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti i sifoni (si
esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto in prova. Nessun cdore
di fumo deve entrare nellinterno degli ambienti in cui sono montati gli apparecchi).

Al termine la Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pt significativi ai fini
della successiva gestione & manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruftivi, schede dei component],
ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall'installatore
(modalita operative e frequenza delle operazioni).

Tutti § prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Impianto di scarico acque meteoriche

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; la norma LNI EN 12056-3 é considerata norma di buona tecnica.

1 Si intende per impianto di scarico acque meteoriche linsieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno). L'acqua pud essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto.

80
Municipio IV

Via di Scorticabove, 77 — 00156 Roma

Tetefono +39 06 69605801/802 Fax +39 06 5996058045
WWW.comune.rema.it



ROMA

Municipio [V

Direzione Tecnica

Servizio | - Manutenzione del
patrimonio scolastico e non scolastico

Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie @ smaltisce le
acque usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli storico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autoritd in particolare per quanto
attiene 1a possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per o scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento fra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticall =pluviali; orizzontali =
collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori {fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

2 Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed | componenti indicati nei
documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progefto od a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni sequenti:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere allaggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo} combinate con le
azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b} gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, definiti nella norma UN! EN 12056-3, oltre a quante detto
in &), se di metallo devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i
prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma
ay; la rispondenza delle gronde di plastica alla norma UNI EN 607 soddisfa quanto detto sopra;

c) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto
indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio inossidabile devono rispondere
alle norme UNI EN 10088,

d) per i punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle pubbliche
autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale 1a norma UNI EN 124.

3 Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali, e qualora non sianc specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento 1a norma UNI EN 12056-3.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo impianti di scarico acque usate. [ pluviali
montati allesterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm, |
fissagqgi devono essere almeno une in prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con quelio del
tubo.

b) | bocchettoni ed i sifoni devone essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.
Quando fimpianto acque meteoriche & collegato all'impianto di scarico acque usate deve essere interposto un
sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve
avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.} devono essere prese
tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro
vatori ammissibili | rumori trasmessi.

4 La Direzione dei Lavori per la realizzazione dellimpianto di scarico delle acque meteoriche operera come
segue.

a) Nel corso delfesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzicne siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista o che posscno influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che
'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e
statistica nel caso di grandi opere).
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Effettuera o fara effettuare e sotioscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta all'acqua come
riportato nell'articolo sullimpianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dal'esecutore una dichiarazione
di confarmita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate,

La Direzione dei Lavori raccogliera incltre in un fascicolo | documenti progettuali pils significativi, la dichiarazione
di conformitd predetta (ed eventuali schede di prodotti} nonché le istruzioni per [a manutenzione con modalita e
frequenza delle operazioni.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura

CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 101.3 - Impianto elettrico

Disposizioni Generali.

1} Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le operazioni
necessarie alla realizzazione delio stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza di
tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri [avori,

Verifichera inoltre che | materiali impiegali e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal progetto.
Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporio di verifica dell'impianto elettrico, come precisato nella CEl 64-50,
che attesterd che lo stesso & siato eseguito a regola d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione pil
significativa per [a successiva gestione & manutenzione.

2 Norme e leqgi.

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alla legge 186/68 e D.P.R.
380/2001 e s.m.i.. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati

secondo le norme CE| applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del
progetto e precisamente:

- CEl 11-17. Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo.

- CEl 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V
in corrente continua.

- CEl 64-2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

- CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per 'esecuzione.

- CEl 11-37. Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra.

- CEl 103-1. Impianti telefonici interni.

- CEl 64-50. Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elefirici utilizzatori, ausiliari e
telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982, della legge 818/84 e s.m.i. e delle relative
circolari esplicative per quanto applicabili.

3 Qualita dei materiali elettrici.

Ai sensi dell'art. 2 della legge 791/77 e s.m.i. e dellart. 112 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i., dovra essere utilizzato
materiale eleitrico costruito a regola d'arte, ovvero che sullo stesso materiale sia stato apposto un marchic che
ne attesti ia conformitd {per esempio IMQ), ovvero abbia ottenuto il rilascio di un attestato di conformita da parte
di uno degli organismi competenti per ciascuno degli stati membri della Comunita Economica Europea, oppure
sia munito di dichiarazione di conformita ritasciata dal costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicazione della legge 791/77 e s.m.i. e per i quali non esistono norme di
riferimento dovranno comunque essere conformi alla legge 186/68 e s.m.i..

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

Caratteristiche Tecniche deqli Impianti e dei Componenti

1} Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti.
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Nel caso pil generale gli impianti eletirici utilizzatori prevedono:

- punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali;

quadro eleftrico generale efo dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari;

alimentazioni di apparecchi fissi e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con impianti ausiliari si intendono:

- limpianto citofonico con portiere elettrico o con centraline di portineria e commutazione al posto esterno;

- l'impianto videocitofonico;

- limpianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E' indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici 1a definizione
della destinazione d'uso delle unitd immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la definizione dei
servizi generali {servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina
elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamente; illuminazione esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliai e telefonici, ove non
diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla CEl 64-50 per la
dotazione delle varie unitad immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrerd contattare
lEnte distributore dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera contattare l'azienda
fornitrice dello stesso.

2) Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel caso pill generale, & indispensabile I'analisi dei carichi previsti e prevedibili per la
definizione del carico convenzionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati schemi e
planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento normale a regime, che per |l
funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta di tensione nellimpianto
non deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E' indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delie varie parti dellimpianto.
Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito minimo valori non
superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valori non inferiori ai valori minimali
eventualmente indicati dalia normativa e comunque non inferiori a quelii effettivi presumibili.

E' opportuno:

- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori automatici con
caratteristica L o comungue assumere quale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

- ai fini della continuitd e funzionalita ottimale del servizio eleftrico, curare il coordinamento selettivo
dellintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi o
planimetrie).

3} Criteri di scelta dei componenti.

I componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e scelti e messi in
opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente {(ad esempio le prese a spina rispondenti alie
norme CEl EN 50075 e CEIl 23-50 e 23-57).

integrazione deagli Impianti Elettrici, Ausiliari e Telefonici nell'Edificio.

1) Generalita sulle condizioni di integrazione.

Va curata la pili razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell'edificio e ia loro coesistenza
con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi, canalizzazioni separate,
conduttori di protezione ed altre) o nei locali {distribuzione a pavimento o a parete, altre).
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Per la definizione di tali indicazioni si pud fare riferimento alla CEIl 64-50 ove non diversamente specificato.

€' opporiunc, in pariicolare, che prima dell'esecuzione e nel corso dei lavori vengano assegnati agli impianti
eletftrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, al fine di evitare interferenze dannose
ai fini dellinstailazione e dell'esercizio.

2) Impianto di terra.

E' indispensabile che I'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante ia prima fase delle
opere edili nella quale & ancora possibile interrare i dispersoni stessi senza particolari opere di scavo o di
infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei plinti di
fondazione, utilizzando cosi dispersori naturafi.

| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma CEIl 64-8.
Qccorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazicne dei collegamenti equipotenziali, richiesti per
tubazioni metalliche o per altre masse estranee allimpianto elettrico che fanno parte della costruzione; é
opportuno che venganoe assegnate e competanze di esecuzione,

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti tecnologici
interrati ai fini della corrosione, Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivita del terreno.

3) Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alle dispesizioni del D.P.R.
380/2001 e s.m.i.. E' opportuno predisporre tempestivamenie 'organe di captazione sulla copertura ed adeguate
sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte dalla norma CEI §1-1, in base ai criteri di valutazione del
rischio stabiliti dalla norma CE! 81-4.

Si fa presente che le suddette norme prevedono anche la possibilita di utilizzare i ferrt delle strutture edili alle
condizioni indicate al punto 1.2.17 della norma stessa.

Ari. 101.4 - Impianto fognante

Eimpianto fognante dovra essere realizzato nel rispetto delle prescrizioni progetiuali, di Contratto e di Capitolato,
e con la scrupolosa osservanza delie leggi, decreti, circolari, norme e disposizioni nazionale e locali, vigenti
all'atto dell'esecuzione dell'impianto stesso.

L'Appaltatore per la realizzazione dell'impianto fognante é tenuto a presentare, non meno di 30 giorni prima
delfesecuzione dell'impianto, il progetto esecutivo dello stesso, in doppia copia e redatto da un ingegnere, da un
architetto o da un perito del ramo; detto progetio esecutive dovra essere completo di relazione illustrativa, di
calcolo della portata, e dei diametri dei condotti efo delle tubazioni e dei disegni particolareggiati con indicazione
esaita dei condotti /o delle tubazioni e di tutti 1 dettagli costruttivi.

Contemporaneamente alla presentazione del progetto F'Appaltatore é tenuto a produrre fa campionatura di tutti i
compenenti delfimpianto per la preventiva accettazione da parte della D.L.; resta comunque stabilito, che
{'accettazione dei campioni da parte della D.1. non pregiudica i diritti che 'Amministrazione Appaltante si riserva
in sede di collaudo. L'Appaliatore & tenuto, alfresi, a presentare, entro 30 giorni dali'ultimazione dell'impianto n. 2
copie dei disegni dell'impianto eseguito, con lindicazione guotata di tutta la rete e di ogni altro particolare atto a
documentare con esattezza l'intero impianto.

Art. 101.5 - Impianti di prevenzione e segnatazione di fughe di gas e incendi

Per prevenire incendi ¢ infortuni causati da fughe di gas intossicanti, esplosioni o incendi si Contro gli incendi per
cause elettriche si dovra prevedere linstallazicne di interruttori differenziali.

La loro dislocazione ed il numero saranno determinati in fase di progetio, in base al raggio d'azione di ogni
singolo apparecchio.

La centrale di comando dovra essere distinta da qualsiasi apparecchiatura di altri servizi. Dovrad essere
facilmente ispezionabile in modo da consentire una agevole manutenzione dell'apparecchiatura e dei circuiti,
Incltre, la centrale di comando dovrd essere munita di dispositivi autonomi per l'allarme acustico ed ottico per il
caso di rottura difili o per il determinarsi di difett] di isolamento dei circuiti fra di loro e verso terra.
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Olire all'allarme alla centrale, si dovra disporre di un ailarme acustico installato all'esterno, verso strada, in modo
da essere udito per largo raggio.

| ‘alimentazione dell'impianto dovra essere costituita da una batteria di accumulatori di opportuna capacita.

Art. 101.6 - Impianto servoscala

Trattasi di apparecchiatura costituita da mezzo di carico opportunamente attrezzato per il trasporto di persone
con ridotte capacita’ motorie, marciante lungo un lato della scala, che si sposta azionato da un motore elettrico
nei due sensi di marcia.

Devono consentire if superamento del dislivello soprattutto a persona su sedia a ruote:, in tale caso, allorquando
la libera visuale tra perscna su piattaforma e persona posta lungo il percorso dell'apparecchiatura sia inferiore a
mt.2.00 e’ necessario che l'intero spazio interessato dalla piattaforma in movimento sia protetto e delimitato da
idoneo parapetto e quindi che 'apparecchiatura marci in sede propria con cancelletti automatici ali'estremita della
corsa. In alternativa aila marcia in sede propria & consentita la marcia con accompagnatore lungo tutto il
percorso con comandi equivatenti ad uso dello stesso, ovvero con opportune segnalazioni acustiche e visive che
segnalino I'apparecchiatura in movimento.

Deve essere altresi garantito il ribaltamento della pedana e la predisposizione alla salita del disabile in modo
automatico senza necessita’ di intervento manuale.

Art. 101.7 - Impianto di riscaldamento

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i., gli impianti di riscaldamento devono rispondere alle regole di buona
tecnica; le norme UN{ e CEI sono considerate norme di buona tecnica.

Generalita

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della temperatura indicata in
progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici. Detta temperatura
deve essere misurata al centro dei locali e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale purché la
temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.

Nell'esecuzione dellimpianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, ligiene, linquinamento
dell'aria, delle acque e del suolo.

Sistemni di Riscaldamento

1 sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

a) mediante "corpi scaldanti® (radiatori, convettori, piastre radianti e simili} collocati nei locali e alimentati da un
fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata);

b} mediante "pannelli radianti" posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in cui circola
acqua a circa 50 °C;

c) mediante "pannelli sospesi” alimentati come i corpi scaldanti di cui in a);

d) mediante l'immissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono essere:

- guelie di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.);

- guelle di un apparecchio unico per unitad immobiliare (condizionatore, complesso di termoventilaziong);

e) mediante l'immissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dal puntoe di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di pil edifici raggruppati;

- di quartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;

- urbano, guando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

Componenti deqgli Impianti di Riscaldamento

In base alla regolamentazione vigente tulti i componenti degli impianti di riscaldamento destinati vuoi alla
produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione automatica e
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contabilizzazione del calore, debbono essere prowvisti del certificaio di omologazione rilasciato dagli organi
competenti.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di conformita rilasciato,
secondo i casi, dall'!.5.P.E.5.L. o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Esperienze}.

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di essere
agevolmente introdofti e rimossi nei locali di loro pertinenza & fini della loro revisione o della eventuale
sostituzione.

L.a Direzione dei Lavori dovra acceriare che i componenti impiegati siano stati omologati efo che rispondano alle
prescrizioni vigenti.

Generatori di Calore

Secondo il combustibite impiegato | generatori di calore possono essere alimentati:

- con combustiibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere:

- ad acgua calda;

- a vapore con pressicne inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;

- ad aria calda.

1) H generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento previsio ai vari
carichi e di esso dovra essere precisato il tipo e la pressione massima di esercizio, il materiale impiegato, lo
spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel caso di generatori di vapore d'acqua il
contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui it camino sia a
tiraggio naturale e corra all'interno dell’edificio, che all'uscita del fumi non sussista alcuna pressione residua.

3) li generatore sara dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza,

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controllo; previsti dalie norme L.S.P.E.S.L..

in particolare:

a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata mediante un tubo
aperto allatmosfera, di diametro adeguato;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto riguarda le
sovrappressioni, dafla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sovratemperatura, da valvole di
scarico termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori verra assicurata
dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire f'entrata in funzione dei dispositivi di sicurezza, ossia
termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore) essi devono funzionare e rispondere alle
normative vigenti.

c} dispositivi di controllo sono: il termometro con Fattiguo pozzetto per il termometro di controllo e Vidrometro con
Vattacco per I'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per il manometro di controllo. Questi
dispositivi devono rispondere alle normative vigenti.

1 Generatori d'aria calda a scambio diretto.
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Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentito l'impiego per il riscaldamento di locali di
abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spessore della superficie di scambio, la pressione delia
camera di combustione e del circuito dell'aria, la potenza assorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione e la pressione nel circuito dell'aria calda
che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata ne! circuito di combustione.

2 Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito primario & alimentato da acqua calda o vapore od acqua
surriscaldata prodotta da un generatore di calore ed i circuito secondario & destinato a fornire acqua calda a
temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica, devono essere prowvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico
termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati) che operano direttamente su generatore
che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario,

Devono disporre altresi degli apparecchi di controllo come | generatori d'acqua calda {termometro, idrometro con
attacchi).

Bruciatori

{ bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado di cedere
al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in questione. |l
bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercettino I'afflusso del
combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per tipo e
composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole di
intercettazione, anche del disposifive atto ad accertare 'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la verifica automatica
del dispositivo di controllo della flamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, la verifica continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari apparecchi di
protezione: termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

1 Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

i condotti det fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la corretta evacuazione dei fumi
anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita relativa,
Qualora i condotti non siano totalmente esterni

alf'edificio, il tiraggio ne dovra assicurare Ia depressione lungo l'intero sviluppo cosi che in caso di lesioni, non vi
sia fuoriuscita dei prodotti della combustione.

Lo sbocco all'esterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti @ comunque in modo da non recare
molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere assicurato
il linero ingresso dell'aria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni adeguate.

2 | depositi di combustibili liquidi.

Devono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cui possono essere collocati ed alla loro
sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista all'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino di raccolta che,
nel caso di interramento, non deve inquinare it terreno e la falda acquifera.

Qgni serbatoio deve essere provvisto di un tubc di sfiato ubicato in modo che | prodotti gassosi non possano
molestare le persone. Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquido o gassoso, al serbatoio debbono potersi
intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza. Deve essere provvisto altresi di un attacco
di carico, facilmente accessibile e protetto da manomissioni.

l.e tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale termica.
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Le stazioni di riduzione per 'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno collocati all'esterno e,
dove cid non & possibile, in ambienti aerati e separati dai focali di utilizzazione secondo Ia regolamentazione
antincendio.

Circolazione del Fluido Termovettore

1} Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui st utilizza la circolazione
naturale per gravita, viene assicurata mediante elettropompe centrifughe la cui potenza elettrica assorbita non
deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica massima dellimpianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovrannc assicurare portate e prevalenze idonee per
alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio continug senza sensibile
surriscaldamento del motore.

La tenuta sull'albero nelie pompe, accoppiato at motore elettrico con giunte elastico, potrd essere meccanica o
con premistoppa, in quest'ultimo caso ia perdita d'acqua dovra risultare di scarsa rilevanza dopo un adeguato
periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sull'aspirazione e sulla mandata e di valvole di
nion ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una presa manometrica
per il controllo del funzionamento.

2 Ventilatori.

Nel caso di riscaldamente ad aria calda, limmissione dell'aria nei vari logali si effettua mediante elettroventilatori
centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/50 della
potenza termica massima dell'impianto.

I ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
limmissione nei singali locali delia portata d'aria necessaria per il riscaldamento e debbono essere previsti per un
servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

Distribuzione del Fluide Termovettore

1) Rete di tubazioni di distribuzione.

Comprende;

a) le tubazioni della centrale termica,

b} le tubazioni della sottocentrale termica alforché limpianto sia alimentato dal secondario di uno scambiatore di
calore;

c) la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:

- una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;

- le reti orizzontali nelle singole unitd immobiliari;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontalt saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta di tubi
metallici & non siano previsti cuniceli accessibili aerati, si dovra prevedere una protezione tale da non consentire
alcun contatto delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico, saranno poste
possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle singole unita
immobiliari.

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delle singole reti o,
come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli

serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI:
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in particolare per diametri maggiori di 17, tubi lisci secondo le norme UNI EN 10216 e UNI

EN 10217, Per i tubi di rame si impiegheranno tubi conformi alla norma UNI EN 1057.

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e pressione
massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni dell'aliegato B del D.P.R.

412/93, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per
l'integrazione del riscaldamento ambiente.

B) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta e laddove non
siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di instaflazione.

7) | sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-crizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da evitare
incurvamenti.

8) 1l dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed accidentali, deve
essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i circuiti generali e particolari di ciascuna
utenza.

La velocita dell'acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti, trascinamento
d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle accidentalita.

9} 1l percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il sicuro sfogo
dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scarico del condensato olire che ['eliminazione dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni tarmiche: dei dilatatori, dovra essere fornita
la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti fissi che 'ancoraggio &
commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle emperature e
pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfelta tenuta, agli effetii della eveniuale segregazione
dallimpianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convoglianc vapore occorre prevedere uno o pilt scaricatori del condensato cosi da evitare i
colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

2 Canali di distribuzione dell'aria calda.

Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in pil punti dello stesso
ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente regolabili per
quanto concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

| canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione, od a
danneggiamenti per effetto dell'umidita e, se metallici, irrigiditi in modo che le pareti non entrino in vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per lintero loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso sia
espressamente previsto per il riscaldamento, ¢ quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molesti, perdite di carico eccessive e
fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che T'aria venga distribuita quanto pid
possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per e persone; al riguardo si dovra tener
conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa, tenendo conto altresi che
fubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di correnti preferenziali, a
pregiudizio della corretta distribuzione.

Tutti | prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Apparecchi Utilizzatori.

Tuiti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed alla
temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che pud
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presentarsi al suo valore massimo qualora 1a pompa sia applicata sulla mandata e l'apparecchio sia intercettato
sul solo ritorno.

1) Corpi scaldanti statici.

Qualungue sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di emologazione che ne
attesti la resa termica, accertata in base aila norma UNI EN 442.

Essi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata 1a cessione di calore
al'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stesse circuito corpi scaldanti dei quali sia notevolmente diverso
fesponente dell'espressione che misura la varaziong della resa termica in funzione della variazione della
differenza tra la temperatura del corpo scaidante e la temperatura ambiente (esempio radiatori e convettori).
Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbone prevedere organi athi a consentire la regolazione
manuale e, ove occorra, l'esclusione totale del corpe scaldante, rendendo possibile la sua asportazione, senza
interferire con il funzionamento dell'impianto.

2 Corpi scaldanti ventitati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un elettroventilatore che obbliga
l'aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto per i corpi scaldanti statici, accertare la potenza
assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria evitando altresi correnti
moleste.

3) Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi fra le reti di tubazioni in cut circola il fluido termovettore e le strutture murarie alle quali
tali rett sono applicate {pannelli riportati} o nelle quali sono annegate (pannelli a tubi annegali). | tubi per la
formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro (20 mm al massimo)
ed ove non si tratti di tubi metallici, dovra essere acceriata lidoneitd relativamente alla temperatura ed alla
pressione massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima dell'annegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed € indispensabile una prova
a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino perdite nei tubi e nelie eventuali
congiunzioni.

1) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve superare il
valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da evitare che delta
temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta e zone a temperatura
relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadute di temperatura
relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono allingresso del fluido scaldante emettono calore in
misura sensibilmente superiore a quelle che cotrispondono alluscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione) che
assicuri 1a totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi confattc con alti materiali e da
gualsiasi liquide eventualmente disperso sul pavimento.

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, ¢ nelle nervature dei solai
misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dal progettista.

3) Il collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno dell'aria
e che questa, frascinata dal fluido venga scaricata oppertunamente; per lo stesso motive & opportuno che la
velocita dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini, collegati a due collettori (di
ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali, cosi da evitare circolazioni
preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini, abbiano la stessa lunghezza (e, possibilmente,
lo stesso numero di curve) e che gli attacchi ai collettori avvengano da parti opposte cosi che il tronco con la
mandata pili corta abbia il ritorno pil lungo e il tronco con la mandata pit lunga, il ritorno pil corto.
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5) Nei pannelli, cosiddetti "riportati”, di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tubazioni sono incorporate
in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria, o anche separato dalla stessa, si dovra
prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete portaintonaco di rinforze & l'ancoraggio del pannelio,
tenendo conto delle dilatazioni termiche.

Qualungue sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppe di pannelli, per ogni
locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in fuogo costantemente accessibile.

B6) E' utile F'applicazione di organi di intercettazione sullingresso e sulfuscita cosi da poter separare dallimpianto
il pannello od il gruppo di pannelli senza interferenze con l'impianto stesso.

4) Pannelli pensili.

Si consideranc come corpi scaldanti tenendo conto che, in refazione al loro sviluppe ed alla loro collocazione, le
temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle persone.

5) Riscaldatori d'acqua.

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

It tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli attingimenti: saltuari,
continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione atmosferica
occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e 1a valvola di scarico termico.

Nel serbatoio d'accumule & altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una valvola di sfioro, onde
far fronte alla dilatazione dellacqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino attingimenti durante il
riscaldamento dell'acqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, & comungue opportuno, nel caso
dellaccumulo, mantenere l'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di
incrostazioni, nel case in cui 'acqua non venga preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non si effettua il
riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quelia richiesta effettivamente dal servizio a
cui & destinato.

6) Complessi di termoventilazione.

Sono costituitl, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal fluido termovettore
e da un elettroventilatore per la circolazione dell'aria nella batteria. Dovendo provvedere al riscaldamento di una
pluralith di locali mediante immissione di aria calda, I'apparecchio dovra essere in grado di fornire la potenza
termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continue dovranno essere verificati: la portata, la
prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle condizioni di esercizio.

L'apparecchio pud essere provvisto di filtri sull'aria di rinnove efo sull'aria di circolazione (mentre la presenza di
dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gii apparecchi di climatizzazions invernale).

Tutti i prodotit efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Espansione dell'Acgua dell'impianto

Negl impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi posto
laumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. Il vaso pud essere aperio allatmosfera o chiuso, a
pressione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto pil alto dellimpianto ed occorre assicurarsi che
€550 non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato scorrettamente) o delia rete
di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione che vi deve regnare
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deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica dellimpianto, nel caso di acqua
surriscaldata superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di surriscaldamento.

il vaso chiuso puo essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato), autopressurizzato {nel
quale la pressione, prima del riempimento, & quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante e livello
variabile, prepressurizzato a prassione e livello costanti.

Questi ulfimi richiedono per la pressurizzazione 'allacciamento ad una rete di aria compressa {0 ad un apposito
compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. | vasi chiusi collegati ad una sorgente esterna debbono
essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente pud assumere valori rilevanti, occorre
inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché fa portata massima possa essere scaricata dalta
valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso & pravisto.

in ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25|, il vaso stesso & considerato apparecchio
a pressione a tutti gli effetti.

Regolazione Automatica

ogni impianto centrale deve essere provvisto di un'apparecchiatura per la regolazione automatica della
temperatura de! fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente fattore di carico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde (I'una esterna e l'altra sulla mandata generale} ed
opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio proprio
dellimpianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi scaldanti
destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti aventi una
risposta diversa al variare della differenza tra la temperatura dell'apparecchio e la temperatura ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per ogni unita
immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria
omogeneita delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione det calore dei quali
venisse decisa l'adozione.

Alimentazione e Scarico dell'lmpianto

1) Alimentazione dellimpianto.

Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

- negli impianti a vapore, mediante eletiropompe che prelevano I'acqua dalla vasca di raccolta del condensato,
vasca in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata ail'acquedotto 0 ad un condotto di
acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante f'allacciamento all'acquedotto (o ad
un condotto di acqua frattata) del vaso stesso, in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante come
sopra; oppure mediante un allacciamento diretto dell'acquedotto {o del predetto condolto di acqua trattata) al
generatore di calore o ad un collettore defla centrale termica, allacciamento dotato di una valvola a perfetta
tenuta da azionare manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante l'allacciamento diretto all'acquedotio (od al predetio
condotto dell'acqua trattata) attraverse una valvola di riduzione;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano 'acqua dal'acquedotto o dal
serbatoio dell'acqua trattata.

Occorrono owiamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dell'acquedotto, o quella
del condotto dell'acqua trattata, non fosse in grado di vincere la pressione regnante nel punte di allacciamento.
Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso dell'acqua deve trovarsi ad un
livello superiore a quello massimo dell'acqua cosi che, in caso di eventuali depressioni nell'acquedotto non
avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti allacquedotio & prescritta
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I'applicazione di una valvola di non ritorno cosi da evitare ogni possibile rientro nell'acquedotio dell’'acqua
dellimpianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua at fine di individuare tempestivamente eventuali
perdite e renderne possibile l'eliminazione.

2 Scarico dell'impianto.

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o fotalmente, il fluido termovettore contenuto
nell'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta di acqua calda,
o addirittura caldissima (per esempio nef caso di sburghi di caldaia a vapore), occorre raffreddarla in apposita
vasca prima di immetterla nella fognatura.

2.17. Impianti di antieffrazione ed antintruzione
Disposizioni Generali.
1) Direzione dei Lavori.
l.a Direzione dei Lavori per la pratica realizzazione delimpianto, clire al coordinamento di utte ie operazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare atienzione alla verifica della completezza di
tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavorti.
Verifichera inocltre che i materiali impiegatli e la loro messa in opera siano confermi a quanto stabilito dal progetto.
Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica delf'impianto che attestera che lo stesso & stato
eseguito a regola d'arte e la documentazione per la successiva gestione e manutenzione.
2} Edifici.
In questi per quanto riguarda gli impianti di allarme, Fimpresa esecutrice dovra rilasciare apposita certificazione,
attestante che gli impianti medesimi sono stati eseguiti in conformita alle normative CEI.
3) Norme e Leggi.
Gli impianti di altarme dovranno essere realizzati a regola d'arte in rispondenza alla legge 186/68 e s.m.i.. Si
considerano a regola d'arte gli impianti di allarme realizzati secondo le norme CEl applicabili, in relazione alla
fipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:
- CEl 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per le
apparecchiature.
- CEl 79-3. Impianti antiefirazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per gli impianti
antieffrazione e aniintrusione.
- CEI 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto & antiaggressione. Norme pardicolari per it controllo
degli accesst
- CEIl 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V
in corrente continua.
- CEl 64-2. Impianti elettrici net luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.
- CEl 84-12. Impianti di terra negli adifici civili - Raccomandazioni per 'esecuzione.
- CEIl 11-37. impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra.
- CEI 103-1. Impianti telefonici interni.
- CEl 64-50. Edilizia residenziale. Guida per lintegrazione nell'edificio degli impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e
telefonici.
Inoltre vanno rispettate le disposizioni della legge 818/84 per gquanto applicabili.
4} Prove sulle apparecchiature
- Antintrusione, antifurto, antieffrazione.
Al fine di garantire la piena funzionalitd di esercizio ed ai sensi dellart. 2 della legge 791/77 con le modifiche
infrodotte dal D.Lgs. 626/94 e s.m.i., che richiede l'utifizzo di materiale costruitoc a regola d'arte, tutti i dispositivi di
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rivelazione, concentrazione, segnalazione locale/fremota (teletrasmissione), nonché di controllo (accessi,
televisione a circuito chiuso), dovranno rispondere alle norme CEl 79-2, 79-3 e 79-4.

Per attestare la rispondenza alle sopraddette norme, dette apparecchiature dovranno riportare il previsto marchio
di conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora I'apparecchiatura da impiegare non sia contemplata nelle sopraelencate norme, ma esistano norme di
riferimanto a livello europso (CENELEC) oppure internazionale (IEC) essa dovra essere munita di dichiarazione
di conformita rilasciata dal costruttore; in ogni caso dovra essere garantita la sicurezza d'uso. A tal riguardo tutte
le apparecchiature elettriche coliegate alle linee di alimentazione in bassa tensione (trasformatori, interruttori,
fusibili, ecc.), dovranna essere conformi alle norme CEl applicabili; tale rispondenza dovra essere certificata da
apposito attestato di conformita rilasciato da parte degli organismi competenti degli stati membri della CEE,
oppure da dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazicne.

Caratteristiche Tecniche degli Impianti.

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazione di impianti sia per gli edifici di tipo residenziale sia per quelii
non a carattere residenziale, il sistema di sicurezza dovra essere realizzato con un livello di prestazione, definito
di voita in volta dal progetto in funzione della particolare destinazione d'uso ed ai beni da proteggere presenti (in
caso di insufficienza od incompletezza del progetio si fara specifico riferimento alla norma CEl 79-3).

1 Installazione.

Si intende per installazione linsieme delle operazioni di posa in opera dei componenti atti a realizzare l'impianto
antintrusione, antieffrazione ed antifurio cosi come progettato e commissionato.

2 Collaudo.

L e verifiche da effettuare a cura del responsabile per il collaudo degli impianti antieffrazione, antintrusione ed
antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

a) controllo deli'elenco det materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche;

b) controllo a vista del posizionamento, fissaggio ed accessibilitd delia centrale di gestione, dei singoli ritevatori &
ogni aliro dispositivo competente il sistema, con ulteriore verifica della conformitd a livello di prestazione
richiesta;

c) controlio delio schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei collegamenti, verifica della completezza
della documentazione tecnica e dei manuali d'uso e tecnici;

d) calcolo teorico dellautonomia di funzionamento dellimpianto sulla base degli assorbimenti, del tipo delle
batterie e del dimensionamento degli alimentatori installati;

e} controlio operativo delle funzioni concordate ed in particolare:

- risposta dell'impianto ad eventi di allarme;

- risposta dell'impianto ad eventi temporali;

- risposta delt'impianto ad interventi manuali.

3 Istruzioni per 1a manutenzione.

Per garantire l'indispensabile continuita di funzionamento degli impianti devono essere fornite le istruzioni per la
loro manutenzione che devono prevedere, come minimo, l'effettuazione di due visite ordinarie di ispezione
all'anno, a partire dalla data di collaudo, da parte di personale specializzato che interverra su programma di
manutenzione preventiva ovvero su chiamata straordinaria. in fase di manutenzione preventiva dovranno essere
effettuate tutte le operazioni di verifica necessarie per il controllo del buon funzionamento dellimpianto in
generaie, ed in particolare:

a) il funzionamento della centrale di gestione con particolare riguardo alle segnalazioni

ottiche ed all'attivazione dei mezzi di allarme;

b} l'efficienza dell'alimentatore e lo stato di carica delle batterie;

¢) la sensibilita e la portata dei rilevatori;

d) t'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzi di trasmissione
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degli allarmi e di ogni altro dispositive componente il sistema.

2.18. Impianti di ascensori, montacarichi, scale e marciapiedi mobili
Classificazione
Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impianti, relativamente agli scopi ed usi, sono classificati nel modo
seguente:
- in servizio privato: comprendenti tutti gii impianti installati in edifici pubblici e privati a scopi ed usi privati, anche
se accessibili al pubblico; .
- in servizio pubblico: comprendenti tutti gli impianti adibiti ad un pubblico trasporto.
Definizioni
- Ascensore:
impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
trasporto di persone o di cose, fra due o pill piani.
- Montacarichi:
impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
trasporto di sole cose, fra due o pil piani.
- Scala mobile:
instaliazione azionata da motore, provvista di gradini in movimento senza fine, per it trasporto di passeggeri in
salita o discesa.
- Marciapiede mobile:
installazione azionata da motore, provvista di superficie in movimento senza fine (per esempio segmenti,
tappeto) per il trasporto di passeggeri fra due punti allo stesso o diverso livello.
Disposizioni Generali per I'lmpianto e I'Esercizio
1 Ascensori & montacarichi
Gli ascensori @ montacarichi in servizio privato sono soggetti alle seguenti disposizioni:
- D.P.R. 162/99 e s.m.i. che determina gl impianti soggetti alle norme e stabilisce le prescrizioni di carattere
generale;
- Legge 24 Ottobre 1242, n. 1415 (Impianto ed esercizio di ascensori & montacarichi in servizio privato)
- D.P.R. 1767/51 e s.m.i. che costituisce il regolamento amministrativo per I'applicazione della della Legge 24
oftobre 1942, n. 1415;
- D.P.R. 1497/63 e s.m.i., che costituisce il regolamento tecnico per |'applicazione della L.egge 24 ottobre 1942, n.
1415;
- D.M. 28 maggic 1979 e s.m.i., che integra il D.P.R. 1497/63, per gli ascensori idraulici;
- D.M. 587/87, per gli ascensori elettrici;
- D.P.R. 380/2001 e s.m.i,, Parte Il Capo V - Norme per la sicurezza degli impianti.
Gii ascensori @ montacarichi in servizio pubblico sono soggetii alle seguenti disposizioni:
- Legge 1110/27 con le s.m.i. € con le modifiche di cui al D.P.R. 771/55 - Provvedimenti per la concessione
all'industria privata deil'impianto ed esercizio di funicolari aeree e di ascensori in servizio pubblico.
- D.M. 5 marzo 1931 (Norme per limpianto e Pesercizio, in servizio pubblico, degli ascensori destinati al trasporto
di persone).
2 Scale e marciapiedi mobili.
La norma UNI EN 115 stabilisce le norme di sicurezza per la costruzione e linstallazione di scale mobili e di
marciapiedi mobili.
Le scale e i marciapiedi mobili in servizio privato non sono soggette ad alcuna normativa cogente, le scale mobili
in servizio pubblico sono soggette al D.M. 18 settembre 1975, che stabilisce le norme tecniche di sicurezza per la
costruzione e l'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico. | marciapiedi mobili in servizio pubblico non sono
soggetti ad alcuna normativa cogente.
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Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo [a
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Caratteristiche Tecniche degli Impianti.

1 Ascensori.

Per il dimensionamento e linserimento degli impianti nefl'edificio le norme nazionali adottate dal'UNI sono le
seguenti:

- UNI 150 4190 che stabilisce le dimensioni necessarie per l'installazione delle seguenti tipologie di impianti:

a) ascensori adibiti al trasporto di persone; .

b) ascensori adibiti principalmente ai trasporto di persone, ma nei quali si possono frasportare anche merci;

c) ascensorl adibiti al trasporto di letti (montaletti);

d) ascensori prevalentemente destinati al trasporto di cose generalmente accompagnate da persone;

g} montacarichi.

- UNI 150 4190 che stabilisce quali pulsantt e segnali socno da prevederg nella costruzione ed installazione di un
ascensore, tenendo conto del tipo di manovra adottato per 'apparecchio stesso;

- UNISO 4190 che stabilisce le regole concernenti le previsioni di traffico e la scelia degli ascensori per gli edifici
adibiti ad abitazione, allo scopo di assicurare un servizio soddisfacente;

- UNL 8725 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici residenziali degli impianti di ascensori elettrici
a fune;

- UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per lintegrazione negli edifici per uffici, alberghi ed ospedali degli impianti di
ascensori elettrici a funi.

2 Scale e marciapiedi mobili.

Al presente non esistono norme per il dimensionamento e linserimento di questi impianti negli edifici, pertanto
sono da definire tra installatore e Direzione dei Lavori i dettagli relativi.

La Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione procederd come segue:

- verifichera che l'impianto, a livello di progetto, abbia avuto le necessarie approvazioni da parte dei competenti
organi di controllo e che le dimensioni siano coerenti con la destinazione d'uso in base alle norme di
dimensionamento e di inserimento nell'edificio;

- verifichera che l'impianto riceva alla fine dell'instaliazione ii collaudo da parte dei competenti organi di controllo
e che i dali relativi siano registrati sulla documentazione obbligatoria in base alla legislatura vigente.

- raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pits significativi, 1a dichiarazione di conformita predetta
(ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e frequenza delle
operazioni.

LAVORI DIVERS| NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI
Per tutti gli altri lavori previsti, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, che si rendessero necessari, si
prescrive di eseguire scrupolosamente quanto previsto negli elaborati di progetio esecutivo e, dove non
sufficientemente dettagliato, ¢ si dovra attenere alle disposizioni impartite, di volta in volta, dal Direttore dei
Lavori.

LIMITAZIONE DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE
Oltre al rispetto dei limiti previsti dal D.P.R, 380/2001 e s.m.i., nei termini previsti nel progetio, comprovati da una
specifica dichiarazione di conformita di un tecnico abilitato, ai sensi del D.P.R. 80/2001 e s.m.i, e del D.M.
LL.PP. 236/89, le varie parti dellopera, i singoli componenti e/o materiali, dovranno garantire ['accessibilita,
[adattabilita o la visibilita limitando la presenza di barriere architettoniche, in particolare dovranno essere evitati:
- ostacoli fisici che causino disagio alla mobilitd di chiunque ed in particolare di coloro che, per qualsiasi motivo,
hanno una capacita motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea;
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- ostacoli che limitano o impediscono a chiunque 1a comoda e sicura utilizzazione di parii, attrezzature o
componenti;

- la mancanza di segnalazioni e accorgimenti che permettono ['orientamento e la riconoscibilita dei luoghi e delle
fonti di pericolo per chiungque ed in particolare per i non vedenti, per gl ipovedenti e per i sordi.

L.a Direzione dei Lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali pitt significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e
frequenza delle operazioni.

ULTERIOR| DISPOSIZIONI
Tutte le lavorazioni, nessuna esclusa, dovranno essere eseguite dallappaltatore nel rispetto di tutta la normativa
comunitaria, nazionale e locale e di tutte le norme, prescrizioni e raccomandazioni di Enti pubblici, Organismi e
Autorita applicabili alle opere ¢ alla loro esecuziane, nonché ad adempiere a quanto richiesto dagli Enti erogatori
di utenze, con l'obbligo di far rispettare quanto riportaio anche agli eventuali subappaltatori.
Sara, inoltre, indispensabile da parte delle ditta aggiudicataria per I'esecuzione dei lavori il soddisfacimento del
principio della “regola dell'arte”.
"Per accettazione espressa di quanto previsto dal Capitolato Speciale e Generale, a norma e per gli effetti degii
articoli 1341 e 1342 del C.C. ['Appaltatore, con le softoscrizioni del presente atto, approva specificatamente gl
articali del presente Schema di Contratto - Capitolato Speciale -~ Normativa Generale.

L'APPALTATORE

4

Ii Progettista Il Respopsabile delfProcedimento

Ing. Varw&j\m L__J@%
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