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Oneri ed obblighi diversi a carico dell’Appaltatore - Responsabilita dell’Appaltatore
QOltre gli oneri previsti dal Nuovo Regolamento, dagli articoli ancora vigenti del Cap. Gen. 145/00 nonché dal
presente Capitolato, da quanto previsto da tutti | piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a
carico deli' Appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti:

1. QUALITA E PROVENIENZA DE! MATERIALI

1.1. Materiali in genere

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere e per tutti gli interventi di conservazione, risanamento e
restaure da effettuarsi sui manufatti, saranno della localita che 'Appaltatore riterra di sua convenienza purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori e degli eventuali organi competenti preposti alla futela del
patrimonio storico, artistico, architettonico e monumentale, siano riconosciuti della migliore qualita, simili, ovvero
il piti possibile compatibili con i materiali preesistenti, in modo da non risultare assolutamente in contrasto con le
proprietd chimiche, fisiche e meccaniche dei manufafti oggetto di intervento. A tale scopo |'Appaltatore avra
l'obbligo, durante qualsiasi fase lavorativa, di effettuare o fare eseguire, presso gli stabilimenti di produzione efo
laboratori ed istituti di provata specializzazione, in possesso delle specifiche autorizzazioni, tutte le prove
prescritte dal presente Capitolato o dalla D.L.

Tali prove si potranno effettuare sui materiali esistenti in situ, su tutte le forniture previste, su tutti quei materiali
che si utilizzeranno per la completa esecuzione delle opere appaltate, materiali confezionati direttamente in
cantiere o confezionati e forniti da ditte specializzate.

in particolare, sui manufatti aggrediti da agenti patogeni, leggermente o fortemente alterati, comungue oggetto di
intervento, sia di carattere manutentivo che conservativo, se gli elaborati di progetto lo prevedono, sard cura
dell' Appaltatore mettere in atto tutta una serie di operazioni strettamente legate alla conoscenza fisico materica,
patologica degli stessi, secondo quanto prescritto nella parte Il del presente capitolato, e comungue:

- determinare le caratteristiche dei materiali oggetto di intervento; individuare gli agenti patogeni in aggressione;

- individuare le cause dirette efo indirette determinanti le patolegie (alterazioni del materiale, difetti di produzione,
errata tecnica applicativa, aggressione atmosferica, sbalzi termici, umidita, aggressione microrganismi, ecc.);

- effettuare in situ efo in laboratorio tutte quelte prove preliminari in grado di garantire I'efficacia e la non nocivita
dei prodotti da utilizzarsi e di tutte le metodologie di intervento.

Tali verifiche faranno riferimento alle indicazioni di progetto, alle normative UN| e alle raccomandazioni recepite
dal Ministero per i Beni Culturali.

il prelieve dei campioni verra effettuato in contraddittorio con l'Appaltatore e sara appositamente verbalizzato.
Sara in ogni caso da eseguirsi secondo le norme del C.N.R.

Tutti | materiali che verranno scartati dalla D.L. dovranno essere immediatamenie sostituiti, siano essi depositati
in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza, che I'Appaltatore abbia nulla da eccepire. Dovranno
quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche ed ai requisiti richiesti. Ad ogni modo
IAppaltatore restera responsabile per quanto concerne la qualitd dei materiali forniti anche se ritenuti idonei dalia
D.L., sino alla loro accettazione da parte dell Amministrazione in sede di collaudo finale.

1.2. Sabbie, ghiaie, argille espanse, pomice, pietre naturali, marmi
Sabbie - Sabbie vive o di cava, di natura silicea, quarzosa, granitica ¢ calcarea ricavate da rocce con alta
resistenza alla compressione, né gessose, né gelive. Dovranno essere scevre da materie terrose, argillose,
limacciose e polverulente, da detriti organici e sostanze inquinanti. L'Appaltatore dovra inoltre mettere a
disposizione della Direzione dei Lavori i vagli di controllo (stacci) di cui alla norma UNI 2332-1. La sabbia
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utilizzata per le murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccic 2, UNI 2332-1. La
sabbia utilizzata per gli intonagi, le stuccature e le murature a faccia vista dovra avere grani passanti attraverso lo
staccio 0,5, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto nellAll. 1 del D.M. 3
giugno 1968 e dall'All. 1 p.to 1.2. D.M. 9 gennaio 1996 e s.m.i.

La distribuzione granulo melrica dovra essere assortita e comunque adeguata alle condizioni di posa in opera.
Ghiaia e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elementi omogenei pulitissimi ed esenti da materie
terrose. argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose e marnose ad alta
resistenza a compressione.

1 pietrischi dovrannc provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferibiimente silicee, a struttura
microcristallina, o a calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto e alf'abrasione, al gelo ed
avranno spigolo vivo, dovranno essere scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee. Sono
assolutamente escluse le rocce marnose.

Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio a fori circolari del diametro:
- di em 5 se si tratta di lavori correnti di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti,_rivestimenti di
scarpe e sirmili;

- di cm 4 se si trafta di volti di getio;

- dicm 1 a 3 se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili. Gli elementi piti piccoli di
ghiaie e pietrischi non devono passare in un vaglio 2 maglie rotonde di 1 cm di diametro, salvo quando vanno
impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento armato od a pareti sottili, nei quali casi sono ammessi anche
elementi pit piccoli,

Tutti gli aggregati per il confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondere alle norme UNI 8520/1-2,
ediz.1984-86. Gli aggregati leggeri sarannoc conformi alte norme UNI 7549/1-12, ediz. 1976.

Ardille espanse - Materiali sotto forma di granuli da usarsi come inerti per il confezionamento di calcestruzzi
leggeri. Fabbricate tramite cottura di piccoli grumi ottenuti agglomerando I'argilla con poca acqua. Qgni granulo di
colore bruno dovra avere forma rotondeggiante, diametro compreso tra 8 e 15 mm, essere scevro da sostanze
organiche, polvere od alfri elementi estranei, non dovra essere attaccabile da acidi, dovrd conservare le sue
qualité in un largo intervallo di temperatura.

In genere le argille espanse dovranno essere in grado di galleggiare sull'acqua senza assorbirla. Sara comungque
possibile utilizzare argille espanse pre-trattate con resine a base siliconica in grado di conferire allinerte 1a
massima impermeabilitd evitando fenomeni di assorbimento di acque anche in minime gquantita.

I granuli potranno anche essere sinterizzati tramite appositi procedimenti per essere trasformati in blocchi leggeri
che potranno utilizzarsi per pareti isolanti.

Pomice - Gli inerti leggeri di pomice dovranno essere formati da granuli leggeri di pomice asciutti e scevri da
sostanze organiche, polveri od altri elementi estranei. Dovranno possedere la granulometria prescritta dagli
elaborati di progetto.

Pietre naturali - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, dovranno essere a
grana compatta, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze
estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una resistenza proporzionata
all'entita della sollecitazione cui devono essere soggelte, ed avere una efficace adesivita alle malte.

Saranno assolutamente escluse le pietre marnose e quelle alterabili ali'azione degli agenti atmosferici e
dell'acqua corrente.

In particolare le caratteristiche alle quali dovranno soddisfare le pietre naturali da impiegare nella costruzione in
relazione alla natura della roccia prescelta, tenuto conte dellimpiego che dovra farsene nelf'opera da costruire,
dovranno corrispondere alle norme di cui al R.D. del 16.11.1939 nn.2229 e 2232 (G.U. n. 92/1940), nonché alle
norme UNI| 8458-83 e 9379-89, e, se nel caso, dalle «norme per l'accettazione dei cubetti di pictra per
pavimentazioni stradali» CNR Ediz.1954 e dalle tabelle UN| 2719-Ediz.1945.
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Pietre da taglio - Oltre a possedere i requisiti ed | caratteri generali sopra indicati, dovranno avere struttura
uniforme, essere scevre da fenditure, cavita e litoclasi, sonore alla percussione, e di perfetta lavorabilita.

Per le opere a «faccia a vista» sara vietato l'impiege di materiali con venature disomogenee o, in genere, di
brecce.

Tufi - Dovranno essere di struttura litoide, compatto ed uniforme, escludendo quelle pomicioso e quello
facilmente friabile.

Ardesia - In lastre per copertura dovra essere di prima scelta e di spessore uniforme: le lastre dovranno essere
sonore, di superficie piuttosto rugosa che liscia e scevre da inclusioni e venature.

Marmi - Dovranno essere della migliore qualita, perfettamente sani, senza scaglie, brecce, vene, spaccature,
nodi peli od alfri difetti che li renderebbero fragili e poco omogenei. Non saranno tollerate stuccature, tassell,
rotture, scheggiature.

1.3. Acqua, calci, pozzolane, leganti idraulici, leganti idraulici speciali e leganti sintetici
Acqua per_costruzioni - L'acqua (norma UNI EN ISO 7027) dovra essere dolce, limpida, e scevra da sostanze
organiche, materie terrose, cospicue quantitd di solfati e cloruri.
Dovra possedere una durezza massima di 32° MEC. Sono escluse acque assolutamente pure, piovane e di
nevai.
Acaua per puliture - Dovranno essere utilizzate acque assolutamente pure, prive di sali e calcari. Per la pulitura
di manufatti a pasta porosa si dovranno utilizzare acque deionizzate ottenute tramite ['utilizzo di appositi filtr
contenenti resine scambiatrici di ioni acide e basiche rispettivamente. Il processo di deionizzazione non rende le
acque sterili, nel caso in cui sia richiesta sterilitd, si potranno ottenere acgue di quel tipo operando
preferibilmente per via fisica.
Calce - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento
dell'esecuzione dei lavori.
La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente, perfetta ed uniforme cottura, non
bruciata né vitrea né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola quantita di acqua dolce
necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasciare
residui maggiori del 5% dovuti a parti non ben decarburate, siliciose od altrimenti inerti.
L'impiego delle calci & regolate in Halia dal R.D. n 2231 del 1939 (Gazz. Uff. n. 92 del 16.04.1940) che considera
i seguenti tipi di calce:
- calce grassa in zolle, cioé calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio e magnesio non_inferiore non
inferiore al 94 % e resa in grassello non inferiore al 2,5 %;
- calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94 % di ossidi di calcic e magnesio e con_resa in
gfassel!o non inferiore a 1,5 %;
- calce idrata in polvere oftenuta dallo spegnimento della calce viva, si distingue in:
- fiore di calce, quando il contenuto minimo di idrossidi Ca (OH)2 + Mg (HO)2 nen ¢ inferiore af 91 %;
- calce idrata da costruzione quando il contenuto minime di Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non & inferiore all'82 %.
In entrambi i tipi di calce idrata il contenuto massimo di carbonati e di impurita non dovra superare 16 % e
I'umidita it 3 %.
Le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1872 (Norme sui
requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche) nonché alle
norme UNI EN 459-1 e 45092,
Per quanto riguarda la finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di 0,18 mm.
e la parte trattenuta dal setaccio non dovra superare 'l % nel caso del fiore di calce, e il 2 % nella calce idrata da
costruzione; se invece si utilizza un setaccio da 0,09 mm. la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5 %
per it fiore di cafce e del 15 % per la calce idrata da costruzione.
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H materiale dovra essere opportunamente confezionato, protetto dalle intemperie e conservato in locali asciutti.
Sulle confezioni dovranno essere ben visibili le caratteristiche (peso e tipo di calce) oltre al nome del produttore
efo distributore.

Leganti idraulici - | cementi e le caici idrauliche dovranno avere i requisiti di cui alla legge n. 595 del 26 maggio
1865, le norme relative all'accettazione e le modaiita d'esecuzione delle prove di idoneitd e collaudo saranno
regolate dal successivo D.M. del 3 giugno 1968 e dal D.M. 20.11.1984.

I cementi potranno essere forniti sfusi e/o in sacchi sigillati. Dovranno essere conservati in locali coperti, asciutt,
possibiimente sopra pallet in legno, coperti e protetto da appositi teli. Se sfusi i cementi dovranno essere
trasportati con idonet mezzi, cosi pure il cantiere dovrd essere dofalo di mezzi atti allo scarico ed
alfimmagazzinaggio in appositi silos; dovranno essere separati per tipi e classi identificandoli con appositi
cartellini.

Dovra essere utilizzata una bilancia per il controllo e la formazione degli impasti.

I cementi forniti in sacchi dovranno avere riportato sugli stessi il nominativo del produttore, il peso, la qualita del
prodotto, la quantita d'acqua per malte normali e la resistenza minima a compressione ed a trazione a 28 giorni
di stagionatura,

L'infroduzione in cantiere di ogni partita di cemento dovra essere annotata sul giornale dei lavori e sul registro dei
getti. Tutti i cementi che all'atto deli'utilizzo dovessero risultare alterati verranno rifiutati ed allontanati.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati privi di cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o da
parti inerti; qualunque sia la loro provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.D. 16.11.39 n.
2230.

Gessi - Dovranno essere di recente cottura, perfettamente asciutti, di fine macinazione in modo da non lasciare
residui sullo staccio da 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per
esfinzione spontanea. | gessi dovranno essere conservati in locali coperti e ben riparati dallumidita,
approvvigionati in sacchi sigillati con stampigliate il nominativo del produttore e la qualitd de! materiale contenuto.
Non andranno comungue mai usati in ambienti umidi né in ambienti con temperature superiori ai 110°C. Non
dovranno inoltre essere impiegati a contatto di leghe di ferro.

| gessi per l'edilizia vengono distinti in base allo loro destinazione (per muri, per intonaci, per pavimenti, per usi
vari). Le loro caratteristiche fisiche (glanumetria, resistenze, tempi di presa) e chimiche (tenore solfato di calcio,
tenore di acqua di costituzione, contenuto di impurezze) vengono fissate dalla norma UNI 6782.

Agqalomerati cementizi - A lenta presa - cementi tipo Poriland normale, pozzolanico, d'altoforno e alluminoso.
Linizio della presa deve avvenire almeno entro un'ora dallimpasto e terminare entro 6- 12 ore - a rapida presa -
miscele di cemento allumineso e di cemento Portland con rapporto in peso fra i due leganti prossimi a uno da
impastarsi con acqua. Limpiego dovra essere riservato e limitato ad opere aventi carattere di urgenza o di
provvisorieta e con scarse esigenze statiche.

Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 1995
n. 585 e norme armonizzate della serie EN 197, DM 2008), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme
UNEEN 197-1, UNI EN 197-2 & UNI EN 197- 4.

A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita’ per i cementi}, | cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e ciog | cementi
normali e ad alta resistenza poriland, pozzolanico e d'altoforne), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui alfart. 6 della
legge 595/65 e allart. 59 det D.P.R. 380/2001 e s.m.i.. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e
di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

Resine sintetiche - Ottenute con metodi di sintesi chimica, sono polimeri ottenuti partendo da petroliferi.

Quiali materiali organici, saranno da utilizzarsi sempre e solo in casi particolari e comunque puntuali, mai
generalizzando il loro impiego, dietro esplicita indicazione di progetto e della D.L. la sorveglianza e
Vautorizzazione degli organi preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.
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In ogni caso in qualsiasi intervento di conservazione e restauro sara assolutamente vietato utilizzare prodofti di
sintesi chimica senza preventive analisi di laboratorio, prove applicative, schede tecniche e garanzie da parte
delle ditte produttrici. Sara vietato i loro utilizzo in mancanza di una comprovata compatibilita fisica, chimica e
meccanica con i materiali direttamente interessati all'intervento o al loro contorno.

La loro applicazione dovrd sempre essere a cura di personale specializzato nel rispetto della normativa sulia
sicurezza degli operatorifapplicatori.

Le proprieta i metodi di prova su tali materiali sono stabiliti dalfUNI e dalla sua sezione chimica (UNICHIM), olire
a tutte le indicazioni fornite dalle raccomandazioni NORMAL.

- Resine acrifiche - Polimeri di addizione deli'estere acrilico o di suoi derivati. Termoplastiche, resistenti agli acidi,
alle bast, agli alcoli in concentrazione sino al 40%, alla benzina, alla trementina. Resine di massima trasparenza,
dovranno presentare buona durezza e stabilith dimensionale, buona idrorepellenza e resistenza aile intemperie.
A basso peso molecolare presentano bassa viscositd e possono essere lavorate ad iniezione.

Potranno essere utilizzate quali consolidanti ed adesivi, eventualmente miscelati con siliconi, con siliconato di
potassio ed acqua di calce. Anche come additivi per aumentare 'adesivita (stucchi, malte fluide).

+ Resine epossidiche - Si ottengono per policondensazione tra cloridrina e bisfenolisopropano , potranno essere
del tipo solido o liquido. Per successiva reazione dei gruppi epossidici con un indurente, che ne caratterizza il
compertamento, (una diammina} si ha la formazione di strufture reticolate e termoindurenti.

Data I'elevata resistenza chimica e meccanica possono essere impiegate per svariati usi. Come rivestimenti e
vernici protettive, adesivi strutturali, laminati antifiamma. Caricate con materiali fibrosi (fibre di lana di vetro o di
roccia) raggiungone proprieta meccaniche molto vicine a quelle dell'acciaio.

Si potranno pertanto miscelare (anche con cariche minerali, riempitivi, solventi ed addensanti), ma solo dietro
esplicita richiesta ed approvazione della D.L.

- Resine poliestere - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi bi basici insaturi o loro
anidridi. Prima dell'indurimento potranno essere impastati con fibre di vetro, di cotone o sintetiche per aumentare
la resistenza dei prodotti finali. Come riempitivi possono essere usati calcari, gesso, cementi e sabbie.

Le caratteristiche meccaniche, le modalitd applicative e gli accorgimenti antinfortunistici sono  regolati dalie
norme UNICHIM.

» Resine poliesteri - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi polibasici e le loro
anidridi, potranno essere usate sia come semplici polimeri liquidi sia in combinazione con fibre di vetro, di cotone
o sintetiche o con calcari, gesso, cementi e sabbie.

Anche per le resine poliesteri valgono le stesse precauzioni, divieti e modalita d'uso enunciati a proposito delle
resine epossidiche.

Le loro caratteristiche meccaniche, le modalita d'applicazione e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati
dalle norme UNICHIM.

1.4. Laterizi
Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) pessono
essere costiluiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alieggerito.
Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel
D. M. LL.PP. 20 novembre 1987 ed eventuali s.m.i. (Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e coliaudo
degli edifici in muratura e per il loro consolidamento).
Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle
della norma UNI EN 771.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato D. M. LL.PP. 20 novembre 1987 ed eventuali s.m.i. .
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La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti risultati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di preduzione, con fe modalitad previste nel D.M. di cui
sopra.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

&' facolta della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da mettere in opera abbiano le caratieristiche dichiarate dal produttore.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente arlicolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

I laterizi da impiegare per i lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per 'accettazione di cui
al R.D. 16 novembre 1839, n. 2233, e Decreto Ministeriale 30 maggio 1974 allegato 7, ed alle norme UNI vigenti.
I mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante, e presentare, sia ali'asciutto che dopo la prolungata immersione nell'acqua.

I mattoni pieni o semipieni di paramento dovranno essere di forma regolare, dovranno avere la superficie
completamente integra e di colorazione uniforme per lintera partita. Le liste in laterizio per rivestimenti murari
(UNI 5632), a colorazione naturale o colorate con componenti inorganici, possono avere nel retro tipi di riguadri
in grado di migliorare I'aderenza con le malte o possono anche essere foggiate con incastro a coda di rondine.
Per tutli T laterizi & prescritto un comportamento non gelive, una resistenza ciog ad almeno 20 cicli alternati di
gelo e disgelo eseguiti tra i + 50 e -20°C,

Saranno da escludersi la presenza di noduli bianchi di carbonato di calcio come pure di nodult di ossido di ferro.

| mattoni forati, le volterrane ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di almeno
kg 16 per cm2 di superficie totale premuta (IUNI 5631- 65; 2105-07). Le tegole piane o curve, di qualungue tipo
siano, dovranno essere esattamente adattabili le une sulle altre, senza shavature e presentare tinta uniforme;
appoggiate su due regoli posti a mm 20 dai bordi estremi dei due 1ati corti, dovranno sopportare, sia un carico
concentrato nel mezze gradualmente crescente fino a kg 120, sia l'urto di una palta di ghisa del peso di kg 1
cadente dall'altezza di cm. 20.

Sotto un carico di mm 50 d'acqua mantenuta per 24 ore le tegole dovranno risultare impermeabili (UNI 2619-20-
21-22).

Le tegole piane infine non dovranno presentare difetio alcuno nel naselio.

1.5. Materiali ferrosi e metalli vari
Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature,
brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto prescritto (UNI 2623-29). Fusione, laminazione, trafilatura,
fucinatura e simili.
Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dal citato D.M. 30 maggio 1974 (allegati nn. 1, 3, 4) ed
eventuali s.m.i. ed alle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti.3.
Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte,
e senza altre soluzioni di continuita.
4. Acciaio trafilato o laminato - Tale acciaio, nella varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semidure e duro,
dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di altre soluzioni di continuita. In particolare, per la
prima varieta sono richieste perfette malleabilita e lavorabilta a fresco e a caldo, senza che ne derivino
screpolature o alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere fa temperatura; aila
rottura dovra presentare struttura lucente e finemente granulare.
5. Acciaio fuso in getti - L'acciaio fuso in getti per cuscinetti, cerniere, rulli o per qualsiasi altro Iavoro, dovra
essere di prima qualitd, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.
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6. Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualitd e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di fattura grigia finemente granosa e perfettamente
omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomare la
resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata. E assolutamente escluso limpiego di ghise fosforose.
Metalli vari - I} piombo, 1o zinco, lo stagno, it rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle
costruzioni devono essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui sono
destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi 1a forma, o ne alteri la resistenza o la durata.

1.6. Legnami
1) - Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione
del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastra, ecc.
| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla destinazione
d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accetiazione pué procedere ai controlli {anche parziali) su campioni
della formitura oppure richiedere un aftestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.
Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture, pavimentazioni,
coperture, ecc.) sirinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.
2) - | segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con e seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm (norme UNI EN 1309-1, 844 e 336);
- folleranze sullo spessore: 2 mm {norme UNI EN 1309-1, 844 e 336);
- umidita non maggiore del 15%), misurata secondo le norme UNI| 8829 e 8939;
- difetti visibili ammessi, misurati secondo le norme UNI EN 1310, 975, UNI 150 1029 e 844;
3) - | pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, efo negli articoli relativi
alla destinazione d'uso, si intendono farniti con e seguenti caratteristiche (norma UNI EN 3186):
- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;
- tolleranze sullo spessore: £0,5 mm,
- umidita non maggiore dell'8%;
- massa volumica; per tipo tenerc minore di 350 kgfm?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?;
per tipo duro olire 800 kg/m?*, misurate secondo la norma UNI EN 323;
l.a superficie pofra essere;
- grezza (se manfenuta come risulta dalla pressatura);
- levigata (quando ha subito la levigatura);
- rivestita su uno o due facce mediante placcatura.
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
- assorbimento di acqua (misurato secondo UNEEN 317);
- resistenza a trazioneg;
- resistenza a compressione,
- resistenza a flessione minimo {misurata secondo la norma UNI 3748);
4) - | pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi
alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norma UNI EN 308):
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;
- tolleranze sullo spessore: 20,5 mm;
- umidita def 10% + 3%,
- massa voluminica determinata in kg/m?,
- superficie: grezza/levigata o rivestita.
- resistenza al distacco degli strati esterni, misurata secondo la norma UNI EN 311;
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
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- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo {oppure 15%), misurato secondo la norma UNI EN
317,

- assorbimento d'acqua massimo;

- resistenza a flessione minima;

5) - | pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norme UNI EN 313, 635 e UNI
65467 + A5S8):

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mm, misurate secondo la norma UNi EN 315;

- tolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo la norma UNi EN 315;

- umidita non maggiore def 12%;

- grado di incollaggio 10, misurato secondo la norma UNI EN 314.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione __ N/mm?, misurata secondo la norma UNI 6480;

- resistenza a flessione statica _____ Nfmm? minimo, misurata secondo la norma UNI 6483;

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, gqualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1 legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenze essi siano dovranno rispondere a
tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912 ed eventuali s.m.i. e alle norme UNI vigenti; saranno provveduti
fra le pil scelte qualita della categoeria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con Fuse a cui sono
destinati.

| legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e
resistente, non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radicale che circolare.
Essi dovranno essere perfettamente stagionati, a meno che non siano stati essiccati artificialmente, presentare
colore e venatura uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi, od altri difetti.

I tavolame dovra essere ricavato dalle travi pil dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino
nelle connessure.

{ legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dellalbero e non dai rami, dovranno essere
sufficientemente diritti, in modo che la congiungenie i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal
palo, dovranno essere scortecciati per tutia [a lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri
medi dalle estremitd non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né i quario del maggiore dei 2
diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scamiture, tollerandosene l'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione
trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati @ squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate,
senza rientranze o risalli, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta.

1.7. Materiali per pavimentazioni

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare o strato di rivestimento dellintero
sistema di pavimentazione. Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia allarticolo sulla
esecuzione delle pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato
di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Le piastrelle di ceramica per pavimentazicni (norma UNI EN IS0 10545) dovranno essere def materiale indicato
nel progetto tenendo conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere
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associate alla classificazione basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo le norme UNI
EN 14411, UNI EN ISO 10545-2 & 10545-3.

a) Le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla norma UNI EN 14411,

| prodotti di seconda scefta, cioé quelli che rispondono all'appendice Q della norma predetta, saranno accettati in
base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei Lavori
e fornitore.

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla®, "pianelle pressate ed arrotate di argilla” e "mattonelle
greificate” dai Regio Decreto 2234/39, devono incltre essere rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza all'urto
2 Nm (0,20 kgm)} minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)2 minimo; coefficiente di usura al
tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

c) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) e caratteristiche rilevanti da misurare ai fini
di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse (norma
UNI EN 14411}, per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UN! EN vigente;

- per quanto attiene i limiti di acceftazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra produttore ed
acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetio o dichiarati dai produttori ed accettate dalla Direzione
dei Lavori nel rispetto della norma UNI EN 1SO 10545-1.

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggane da azioni meccaniche,

sporcatura, ecc. nalle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere

accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituitc da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resine;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo dimpiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 80 cm e spessore di regola non minare di 2 em;

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dai luogo di posa, solitamente con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 em;

- marmeita calibrata: elemenio lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

- marmetta rettificata; elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza efo larghezza entro le
tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuli alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere ta norma UNi 9379 e UNI EN 14618,

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetio (dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.) ed
a quanto prescritte nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di ltolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione
nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza & 2 mm sulio
spessore (per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

b} le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al Regio Decreto 234/39 per
quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm;

c) l'accetftazione avverrd secondo il punto 1. Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti saranno
opportunamente legati ed eventualmente protetti dal'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

i2
Municipio IV

Via di Scorticabove, 77 - 00156 Roma

Telefono +39 06 69605801/802 Fax +39 {8 699605804
WWW.COMURE.rOma. i




ROMA

Municipio IV

Direzicne Tecnica
Servizic | - Manutenzione del
patrimonio scolastico e non scolastico

1.8. Prodotti per il rivestimento di interni ed esterni colori e vernici
Pitture, idropitture, vernici & smalti dovranno essere di recente produzione, non dovranno presentare fenomeni di
sedimentazione o di addensamento, peli, gelatinizzazioni. Verranno approvvigionati in cantiere in recipienti
sigillati recanti Findicazione della ditta produttrice, il tipo, la qualita, le modalita d'uso e di conservazione del
prodotto, la data di scadenza. | recipienti andranno aperti solo al momento dell'impiege e in presenza deila D.L. |
prodotti dovranno essere pronti all'uso fatte salve le diluizioni previste dalle ditte produttrici nei rappoerti indicati
dalle stesse; dovranno conferire alle superfici I'aspetto previsto e mantenerlo nel tempeo.
Per quante riguarda i prodotti per la pitturazione di strutture murarie saranno da utilizzarsi prodotti non pellicolant
secondo le definizioni della norma UNI 8751 anche recepita dalla Raccomandazione NORMAL M 04/85 Tutti i
prodotti dovranno essere conformi alle norme UNI e UNICHIM vigenti ed in particolare. UNI 4715, UNI 8310 &
8360 {massa volumica), 8311 (PH) 8306 e 8309 (contenuto di resina, pigmenti e cariche), 8362 (tempo di
essiccazione). Metodi UNICHIM per il controllo delle supetfici da verniciare: MU 446, 456-58, 526, 564, 579, 585.
Le prove tecnologiche da eseguirsi prima e dopo l'applicazione faranno riferimento alle norme UNICHIM, MU
158, 443, 444, 445, 466, 488, 525, 580, 561, 563, 566, 570, 582, 590, 592, 600, 609, 610, 611.
Sono prove relative alle caratteristiche del materiale: campionamento, rapporio pigmenti-legante, finezza di
macinazione, consumo, velocita di essiccamento, spessore; oltre che alla loro resistenza: agli agenti atmosferici,
aglt agenti chimici, ai cicli termici, ai raggi UV, alfumidita.
In ogni caso i prodotti da utilizzarsi dovranno avere ottima penetrabilitd, compatibilita con il supporto,
garantendogli buona traspirabilita. Tali caratteristiche risultano certamente prevalenti rispetto alla durabilita dei
cromatismi.
Nel caso in cui si proceda alla pitturazione efo vemniciatura di edifici e/o manufatti di chiaro interesso storico,
artistico, posti sotto tutela, o su manufatti sui quali si sono effetfuati interventi di conservazione e restauro, si
dovra procedere dietro specifiche autorizzazioni della D.L. e degli organi competenti. In questi casi sara
assolutamente vietato utilizzare prodotti a base di resine sintetiche.
Si definiscono prodofti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti -
facciate) ed orizzontali {controsoffitti) dell'edificio. | prodotti si distinguono:
a seconda del loro stato fisico:
- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);
- flessibili {carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.);
a seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per interno;
a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento: - di fondo;
- intermedi;
- di finitura.
Tutti i prodotti di seguito descritti al punte vengono considerati al momento delia fornitura.
La Direzione dei Lavori, ai fini della Joro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate e in genere
come da norma UNI 8012.
Prodotti rigidi
- In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 8981,
Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nefl'articolo prodotti per pavimentazione, tenende conto solo
delie prescrizioni valide per le piastrelle da parete.
Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pil significative e le lavorazioni da
apportare. In mancanza ¢ ad integrazione del progetto valgono i criteri di acceffazione generali indicati
nellarticolo: prodotii di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pavimentazioni di piefra (in
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particolare per le tolleranze dimensionali e le modalitd di imballaggio). Sono comunque da prevedere gli
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

Prodotti fluidi od in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante {calce-cemento-
gesso) da un inerte {sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti,
additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche

seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;

- reazione al fuoco efo resistenza alfincendio adeguata;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinomino di conformita alle prescrizioni predette;
per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodottt applicati allo stato fluido, costituiti da un legante
{naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che,passando allo stato sofido, formano
una pellicola o uno strato non pellicolare suila superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formane pelliccla e penetrano nelle porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formanoc pellicola di spessore elevato o molto elevato {da 1 a 5 mm

circa), hanno colore proprio e disegno superficiale pil 0 meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in

funzione delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- essere fraspiranti al vapore d'acqua;

- avere funzione impermeabilizzante;

- impedire il passaggio dei raggi U.V;

- ridurre il passaggioc della CO2;

- avere adeguata reazione efo resistenza al fuoco {quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla Direzicne dei Lavori.

I dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed | metodi di prova sono qguelii definiti
nelle norme UNI.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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1.9. Materiali diversi
Vetri e cristalli - | vetri e i cristalli dovranno essere, per le richieste dimensioni, di un solo pezzo, di spessore
uniforme, di prima qualita, perfettamente incolori molto trasparenti, prive di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni,
nodi, opacita lattiginose, macchie e di qualsiasi aitro difetto.
I vetri per l'edilizia piani e trasparenti dovranno rispondere alle norme UNI 5832, 6123, 6486, 6487 con le
seguenti denominazioni riguardo agli spessori espressi in mm:
- softile (semplice) 2 (1,8 - 2.2);
- normale {semi-doppi) 3 (2,8-3,2);
- forte (doppio) 4 (3,7-4,3);
- spesso {mezzo cristallo) 5-8;
- ultraspessa {cristalla) 10-19,
Per quanto riguarda i vetri piani stratificati con prestazioni antivandalismo e anticrimine si seguiranno le norme
UNI 8186-87, mentre se con prestazioni anti-proiettile e UNI 8187-87.
Materiali ceramici - | prodotti ceramici pill comunemente usati per apparecchi igienico-sanitari, rivestimento di
paretli, tubazioni ecc., dovranno presentare struttura omogenea, superficie perfettamente liscia, non scheggiata e
di colore uniforme, con lo smalto privo assolutamente di peli, cavillature, bolle, soffiature e simili difetti.
Gli apparecchi igienico-sanitari in ceramica saranno accetitati se conformi alle norme UN| 4542, 4543, 4848,
4849, 4850, 4851, 4852, 4853, 4854.
Prodothi per opere di impermeabilizzazione - Sono costituiti da bitumi, paste e mastici bituminosi, cartonfeltri
bitumati, fogh e manti bituminosi prefabbricati, vernici bituminose, guaine. H loro impiego ed il loro sistema
applicativo verra sempre concordato con la D.L. in base alle esigenze ed al tipo di manufatto da proteggere.
- Bitumi di spalmatura - classificati in UN1 4157
- Paste e mastici bituminosi - caricati di polveri inorganiche e/o di fibre; UN| 4377-85, 5654 - 59;
- Cartonfeiltri bitumati - feltri di fibre di carta impregnati o ricoperti con bitume; UNI 3682,3858, 4157:
- Fogli @ manti bituminosi - membrane o guaine prefabbricate, rinforzati con fibre di vetro o_materiale sintetico.
Oltre al bitume potranno contenere resine sintetiche (membrane bitume polimero) o degli elastomeri {membrane
bitume-elastomero). Potranno essere accoppiate con fogli di alluminio, di rame, con scaglie di ardesia, granigiia
di marmo o di quarzo: UNI 5302, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-40, 6718, 6825. Tuite le prove saranno quelle
prescritie dalla norma UNI 3838 (stabilita di forma a caldo, flessibilita, resistenza a trazione, scorrimento a caldo,
impermeabilitd allacqua, contenuto di sostanze solubili in solfuro di carbonio, invecchiamento termico,
lacerazione, punzonamento). Vemici bituminose - ottenute da bitumi fluidizzati con solventi organici. Saranno da
utitizzarsi_quali protettivi e/o vernicianti per | manti bituminosi. Potranno pertanto essere pigmentate con polvere
di alluminio o essere emulsionate con vernici acriliche.
- Guaine antiradice - Guaine in PVC plastificato monostrato, armato con velo di vetro e spaimato_sulle due facce
del velo stesso o guaine ruitistrato di bitume polipropilene su supporto di non tessuto in poliestere da filo
continuo. Dovranno possedere una specifica capacita di resistenza afl'azione di penetrazione meccanica e
disgregatrice delle radici, dei microrganismi e dei batteri viventi nei terreni della vegetazione di qualsiasi specie,
conferita da sostanze bio-stabilizzatrici presenti nella mescola del componente principale della guaina stessa.
- Guaine in PVC plastificato - Le guaine in PVYC plastificato dovranno avere ottime caratteristiche _di resistenza a
trazione, ad allungamento e rottura ed una resistenza alla temperatura esterna da - 20 a +75 °C. Dovranno avere
tutti i requisiti conformi alle norme UNI vigenti per quanto riguarda classificazione, metodi di prova, norme di
progettazione.
- L.e membrane, le guaine e in genere i prodotti prefabbricati per impermeabilizzazioni e coperture continue e
relativi strati e trattamenti ad esse contigui e funzionali dovranno rispondere alle norme UN| 8202/1-35, UNI
8628/1-6, UNI 8818-86, UNI 8898/1-7, UNI 9168-87, UNI 9307-88, UNI 9380-89.
Nello specifico i seguenti materiali dovranno garantire e caratteristiche sotto riportate od altre qualitativamente
equivalenti:
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Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfalto sintetico

Penefrazione a
TIPO  Indice di Punto di  Punto di Solubilita Volatilita 13°C del
penetrazione Penetrazio rammolli infiammabi residuo delia
ne me li al cloruro a 136°C prova
a 25°C nto ta di per3ore i volatilith %
{Cleveland) carbonio del bitume
originario
% del bitume
dmm °oC eC % Yo originario
(minimo) (minimo) (minimo) {(minimo) (minime) {(minimo) {minimo)
] 0 40 33 230 99,3 8,3 75
15 +1,5 33 63 230 995 03 73
25 +2.3 20 80 230 00,5 0.3 73
Cartefeliro . . . . . .
Contenute Contenuto
TIPO Peso al mec. i di Residui  Umidita Potere di Carico
cotone, assorbime
lana . jutaed . ceneri . . )3 di rottura a
altre to in oliodi trazione nel
fibre
tessili antracene Senso
naturali longitudinale
delle fibre su
striscia
di 15 x 180
min.
' % % % % % %
224 244+/-12 10 55 10 9 160 2,800
333 333+/-16 12 ) 10 9 160 4,00
450 450+/-25 i3 55 10 9 160 4,700

Cartonfeltro bitumato cilindrato

Cartefeltre TIPO in solfurec  Peso a mc. del cartonfeltro
a me.
g.
224 450
333 670
450 900
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Cartonfeltro bitumato ricoperto

Cartefeltre TIPO Contenuto in solfuroe  Peso a mc. del cartonfeltro
di carbonio a me.
g. g.
(minimo)
224 ) 660 1200
333 ' S78 1420
450 1200 1850

Additivi - Gli additivi per malte e calcestruzzi sono classificati influidificanti, aeranti, acceleranti, ritardanti,
antigelo, ecc., dovranno migliorare, a seconda del tipo, le caratteristiche di lavorabilith, impermeabilita,
resistenza, durabilita, adesione. Dovranno essere forniti in recipienti sigillati con indicati il nome del produttore, la
data di produzione, le modalitd di impiego. Dovranno essere conformi alle definizioni e classificazioni di cui alle
norme UNI 7101-20, UNI 8145,

Isolanti termo-acustici - Dovranno possedere bassa conducibilitd (UNP 7745), essere leggeri, resistenti,
incombustibili, volumetricamente stabili e chimicamente inerti, inattaccabili da microrganismi, insetti e muffe,
inodori, imputrescibili, stabili allinvecchiamento. Dovranno essere conformi alle normative UNI vigenti.

Gli isolanti termici di sintesi chimica quali polistirene espanso in lastre (normale e autoestinguente), polistirene
espanso estruso, poliuretano espanso, faranno riferimento alle norme UNI 7819, Gli isolanti termici di
derivazione minerate quali lana di roccia, lana di vetro, fibre di vetro, sughero, perlite, vermiculite, argilla espansa
faranno riferimento alle norme UNI 2090-94, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-47, 6718-24.

L'Appaltatore dovra fare riferimento alle modalitd di posa suggerite dalla ditta produtirice, alle indicazioni di
progetto e della D.L., nel pieno rispetto di tutte le leggi che regolamentano la materia sull'isolamento termico
degli edifici.

Tutti | prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. La Direzione dei Lavori, ai fini
della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali} su campioni della fornitura oppure richieders
un attestato di conformita delia stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodottt ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UN1 esistenti.

1 - Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti fra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta
alf'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alia destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle
seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale
sono destinati;

- durabilitd ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimentc delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di destinazione.
1l soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto od
alle norme UN!I ISO 11600 e UNIi 9611 efo & in possesso di aftestati di conformita; in loro mancanza si fa
riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzicne dei Lavori.

2 - Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovuie all'ambiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per
diversi supporti (murario, terroso, legnose, ecc.).
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Sono esciusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a guanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilitd chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilitd ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzicnalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nellambiente di
destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alie sollecitazioni previste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovate quando il prodotio risponde ad una norma
UNI efo & in possesso di attestati di conformitd; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

3 - Per geotessiii si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperiure.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama),

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico {impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottenuti
da fiocco o da filamento continuo.

{Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti piti complessi).

Quando non é specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e farghezza: +1%;

- spessore; ¥3%;

- resistenza a trazicone, resistenza a lacerazione; resistenza a perforazione con la sferg;

- assorbimento dei liquidi; indice di imbibizione;

- variazione dimensionale a caldo; permeabilita all'aria;

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma
UNI efo & in possesso di attestato di conformita; in lore mancanza valgono | valori dichiarati dal produttore ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

Dovra inolire essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide,
ece.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:

- s sono costituitl da filkmento continuo o da fiocco;

- sa il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

- il peso unitario.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo fa
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.10. Tubazioni e raccordi
Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiantt di adduzione dellacqua devono rispondere alle prescrizioni
seguenti:
a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipe normalizzato con filetto conico;
le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.
{ tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224 e UNI EN 10255.
| tubi di acclaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il collegamento di un solo
apparecchio.
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b) | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057; il minimo diametro esternc ammissibile & 10 mm.

c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densitad (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN 1452-
2,) UNI EN 12201; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) | tubi di piombo sono vietati nella distribuzione di acqua.

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo 1a
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Valvolame, Valvole di non Ritorno, Pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI EN 1074,

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi alla
norma UNI EN 12729,

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UN1 EN 1SO 4126-1.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UNI EN SO 9906.

Tutti i prodotti efo materiali di cui at presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Apparecchi per produzione di acgqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge 1083/71 e s.m.i.,

devono essere costruiti a regola d'arte e sono considerati tali se conformi alle norme UNI-CIG (vedere anche
Circolare Min. Industria n. 161382/92).

Gli scaldacqua elettrici, in osservanza della legge 1083/71 e s.m.i., devono essere costruiti a regola d'arte e sono
considerati tali se rispondenti alle norme CEIL

Gli scaldacqua a pompa di calore ariafacqua trovano riferimento nella norma UNI EN 255-3.

La rispondenza alle norme suddette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o dalla presenza
di marchi UNI e IMQ).

Accumuli dell'acqua g sistemi di elevazione della pressione d'acqua,

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell'Articolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione ({(autoclavi, idroaccumulatori, surpressori,serbatoi
sopraelevati alimeniati da pompe) vale quanto indicato nella norma UNJ 9182.

Tubi di ghisa - Saranno perfetti in ogni loro parte, esenti da ogni difetto di fusione, di spessore uniforme e senza
soluzione di continuitd. Prima della loro messa in opera, a richiesta della D.L., saranno incatramati a caldo
internamente ed esternamente.

Tubt in acciaio - Dovranno essere trafilati e perfettamente calibrati. Quando i tubi di acciaio saranno  zincati,
dovranno presentare una superficie ben pulita e scevra da grumi; lo strato di zinco sara di spessore uniforme e
ben aderente al pezzo, di cui dovra ricoprire ogni parte.

Tuhi di gres - In assenza di specifiche norme UNI si fara riferimento alle vigenti norme ASSORGRES.

| materiali di gres ceramico dovranno essere a struttura omogenea, smaltati interamente ed esternamente con
smalto vetroso, non deformati, privi di screpolature, lavorati accuratamente e con innesic o0 manicotto o
bicchiere.

} tubi saranno cilindrici e diritti tollerando solo eccezionalmente nel sense della lunghezza, curvature con freccia
inferiore ad 1/100 della lunghezza di ciascun etemento.

In ciascun pezzo i manicotti devono essere conformati in modo da permettere una buona giunzione, I'estremita
opposta sara lavorata esternamente a scanellatura. | pezzi battuti leggermente con un corpo metallico dovranno
rispondere con un suono argentino per denotare buona cottura ed assenza di screpolatura con apparenti,
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Lo smalto vetroso deve essere liscio specialmente all'interno, aderire alla pasta ceramica, essere di durezza non
inferiore a quella dellacciaio ed inattaccabile dagli aicali e dagli acidi concentrati, ad eccezione soltanto del
fluaridrico.

La massa interna deve essere semifusa, omogenea, senza noduli estranei, assolutamente priva di calce, dura,
compatta, resistente agli acidi (escluso il fiuoridrico) ed agli alcali, impermeabile, in modo che un pezzo immerso,
perfettamente secco, nell'acqua non assorba pit del 3,5 per cento in peso; ogni elemento di fubazione, provato
isolatamente, deve resistere alia pressione interna di almeno tre atmosfere.

Tubi di cemento - | tubi di cemento dovranno essere confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco di
cemento, ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinei a sezione interna esattamente
circolare di spessore uniforme e scevri affatto do screpolature. Le superfici interne dovranno essere intonacate e
fisciate. La frattura dei tubi di cemento dovra essere pure compatia, senza fessure ed uniforme. i ghiaiettino del
calcestruzzo dovra essere cosi intimamente mescolato con la malta, che i grani dovranno romperst sotto I'azione
del martello senza distaccarsi dalia malta.

Tubi in PVC (poli-cloruro di vinile) - Dovranno avere impressi sulla superficie esterna, in modo evidente, i
nominativo della ditta costruttrice, il diametro, l'indicazione del tipe e delia pressione diesercizio; sulle condotte
per acqua potabile dovrd essere impressa una sigla per distinguerte da quelle per altri usi, come disposto dalla
Circ.Min.Sanita n.125 del 18 luglic 1967.

1 tubi si distinguono come previsto dalle norme UNI 7441- 47,

Il Direttore dei lavori potra prelevare a suo insindacabile giudizio dei campioni da sottoporre a prove, a cura e
spese dell'Appaltatore, e qualora i risultati non fossero rispondenti a quelli richiesti, Appaltatore sara costretto
alla completa sostituzione della fornitura, ancorché messa in opera, e al risarcimento dei danni diretti ed indiretti.
Tubi di polietilene (PE) - Saranno prodotti con PE pure stabilizzato con nero fumo in quantita del 2- 3% della
massa, dovranno essere perfettamente atossici ed infrangibili ed in spessore funzionale alla pressione
normalizzata di esercizio (PN 2,5 4,6 10). ll {ipo a bassa densita rispondera alle norme UNI 6462-63, mentre il
tipo ad alta densita alle norme UNI 711, 7612-13-15.

Tubi drenanti in PVC - Saranno in PVC duro ad alto modulo di elasticitd, a basso coefficiente di scabrezza,
conformi alle DIN 16961, DIN 1187, e DIN 7748.

Per i tubi di adduzione di acqua per uso potabile, agricolo, industriale e per fognatura, dovranno essere garantiti i
requisiti di cui alle tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 1985.

1.11. Materiali per impianti idrico-sanitart
Tutti i materiali, le componenti, gli accessori, le apparecchiature componenti gli impianti dovranno essere
conformi alla normativa vigente e nello specifico a tutie le norme UNI.
Sara sempre possibile prelevare sui materiali approvvigionati in cantiere, campioni da sottoporre a prove e
controlli da eseguirsi in faboratori di prova ufficiali, a spese dell'Appaltatore e nel numero che 'Amministrazione e
la D.L. riterranno necessario, alio scopo di acceriare se le caratteristiche dei materiali rispondano a quelie
prescritte. L'esecuzione di tali prove dovra rispettare la normativa UNI. L'Appaitatore si impegnera ad allontanare
dal cantiere tutti quei materiali riscontrati non idonei a seguito degli accertamenti eseguiti, anche se gia posti in
opera.
Tubi e raccorderia - | tubi in acciaio, saldati o senza saldatura, la loro zincatura, dovranno sottostare alle prove
prescritte oltre che alle norme UNI di riferimento (UNI 3824, 5754).
| raccordi saldati & non saldati saranno di ghisa malleabile, forniti grezzi o zincati, dovranno rispondere alle
grandezze dimensionali definite dalle norme UNI 5192 e 5212,
| tubi in PVC dovranno carrigpondere quanto stabilito nelle norme UNI 5443, 5444, | tubi di rame saranno della
serie A UNI 8587, oppure B UNI 6597.
Qualita del rame (Cu DHP UNI 549), dimensioni e spessore saranno rigorosamente conformi alle citata
normativa UNL.
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Contatori - Dovranno essere costruiti con materiali idonei e possedere oftime caratteristiche riguardo alla loro
resistenza meccanica e strutturale.

| contatori per acqua fredda potranno essere a turbina o a mulinello e faranno riferimente alla seguente
normativa UNE:

- definizioni e prove UN| 1075, 1077;

- dimensioni e quadranti UNI 1064, 1067; raccordi sulla tubazione UNI 1073,1074, 2223, 2229,

| contatori per acqua calda avranno caratteristiche simili a quelli per acqua fredda, ma i materiali impiegati
dovranno essere inalterabili per temperature sino a 100 °C.

Rubinetti e valvele - Rubinetterie, accessori, valvole, dovranno essere conformi alla normativa UNI di riferimento.
In ogni caso dovranno avere in posizione di chiusura una resistenza alla pressione statica non inferiore alle 15
atm, mentre in posizione di apertura completa, sotto carico di 0,5 atm, dovranno assicurare una portata minima
di 5 It al minuto. Per le prove di collaudo si fara riferimento alle norme UNI 6884 e 7125. Per le prove di aderenza
dei riporti galvanici e per il cromo duro alle norme UNI 6405-69P e UN| 5344-64, per gl spessori alla norme UN|
6163-68.

Apparecchi igienico-sanitari - Tutti gli apparecchi, prodotti e finiti per uso idraulico-sanitario in materiale ceramico,
metallico o plastico, dovranno essere conformi alle norme UNI,

Sono ammessi gli apparecchi in materiale ceramico se di prima scelta in porcellana dura (vitreous china) o grés
porcellanato (fire clay) secondo le definizioni UNI 4542, Dovranno essere aitresi conformi alla normativa per
quanto concerne i requisiti di collaudo e di accettazione. Norme UNI 4543 per il materiale ceramico; norme UNI
5712-18, UNI 6722-25, UN! 7273 per gli smalti; norme UNI 6900 per gli acciai speciali.

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i., gli impianti idrici ed | loro compenenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Apparecchi Sanitari.

1} Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, deveno
soddisfare i seguenti requisiti:

- durabilita meccanica;

- robustezza meccanica;

- assenza di difetfi visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilitd di tutte le parti che possono venire a contatto con l'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per guelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica,

2) Per glt apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se essi
rispondono alle seguenti norme: UNI EN 997 per i vasi, UNI 4543 e UNI EN 80 per gii orinatoi, UNI 8951 peri
lavabi, UNI EN 14528 peri bidet.

Per gl altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 4543 relativa al materiale
ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui in 1.

3} Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da
bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti
norme specifiche: UN! 8194 per lavabi di resina metacrilica; UN! 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198
per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i pialti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidet di resina
metacrilica.

4) Per tutti gli apparecchi e per una loro corretta posa, vanno rispettate le prescrizioni inerenti le dimensioni e le
quote di raccordo previste nelle specifiche norme di seguito richiamate:

- peri lavabi, norma UN| EN 31;

- per i lavabi sospest, norma UN{ EN 32;
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- per i vasi a pavimento a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNEEN 33;

- per i vasi a pavimento a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UN| EN 37,

- per i vasi sospesi a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 34;

- per i vasi sospesi a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNI EN 38;

- per i bidet a pavimento, norma UNI EN 35;

- per gli orinatoi a parete, norma UNI EN 80;

- per i lavamani sospesi, norma UNI EN 111;

- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;

- per i piatti doccia, norma UNI EN 251, mentre per gli accessori per docce, norme UNIEN 1112 e 1113,
Rubinetti Sanitari.

a) | rubinetti sanitari, rappresentati sugli elaborati grafici di installazione secondo la norma UNI 9511 e considerati
nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare la
portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili net seguenti casi:
comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione per
posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate di
volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni
costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando ¢ bicomando, corpo apparente o nascosto {sotto il piano
o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale (UNI EN 817);

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscefatore meccanico, ma che varia automaticamente
la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua alla temperatura prescelia.

b) | rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, deveno rispondere alle
seguenti caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;

- fenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetio a getto regolare e comunque
senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra aperiura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilitd e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i rubinetti
miscelatori}). La rispondenza zlle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per [ rubinetti singoli e
gruppi miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova efo con apposizione del marchio UNI.

Per gli altri rubinetti st applica la UNI EN 200 per gquanto possibile o si fa riferimento ad altre norme tecniche
(principalmente di entl normatori esteri).

¢} | rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggl adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. nelle
fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. If foglio informativo che accompagna il prodotto deve dichiarare le
caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzionale, ecc.

Tutti | prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotatt di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).
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Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati come
riportato nella norma UNI 4542.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle azioni
chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una regolazione per il
ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

L.a rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle norme UNI
EN 274; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

Tuttt | prodotti e/o materiali di cui at presente articolo, qualora possanc essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubi di Raccordo Rigidi e Flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dallinterno efo dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratieristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono ad una serie di
norme, alcune specifiche in relazione al materiale, tra le quali: UN! 9028, UNI EN I1SO 7686, UNI EN 579, UNI EN
580, UNI EN 712, UNI EN 713, UNI EN 714, UNI EN 715, UNI EN 969, UNI EN 1SO 2505, UNI EN ISO 1167,
UNI EN 50 4671 e SS.UNLE13.08.549.0. Tale rispondenza deve essere comprovata da una dichiarazione di
conformita.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, gualora possanc essere dotati di marcatura CE secondo ia
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio,

Rubinetti a Passo Rapido, Flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere afle caratteristiche
seguenti;

- erogazione di acqua con portata, energia e quantita necessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

Cassette per 'acgua (per vasi, orinatoi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- troppopieno di sezione, tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola F'afflusso dell'acqua, realizzato in modo tale che, dopo ['azione di pulizia,
Facqua fluisca ancora neli'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la
tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte, per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento (vedere la norma UNI EN UNI EN 150
5135).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abbinamento con i vaso, soddisfano le prove di pulizialfevacuazione di cui alla norma UNI EN 997,
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Tutti | prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.12. Materiali per impianti elettrici
Apparecchiature e materiali da impiegarsi per la realizzazione di impianti eletirici dovranno essere in grado di
resistere alle azioni che potranno subire una volta posti in esercizio quali azioni, corrosive, meccaniche, termiche
o dovute alfumidita Dovranno essere conformi alle norme ed ai regolamenti vigenti alla data della presentazione
del progetto ed in particolare alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl ed alle tabelle CERFUNEL. | materiali
inoltre dovranno essere certificati con la presenza del marchio IMQ per i casi in cui sia previsto.
Per i materiali la cui provenienza & prescritta dalle condizioni del Capitolato, potranno essere richiesti campioni a
spese dell'Appaltatore, sempre che siano materiali di normale produzione.
Cavi e conduttori - | cavi utilizzati devono essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione nominale non
inferiore a 450/750 V. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando devono essere adatli a tensioni
nominali non inferiori a 300/500 V. | conduttori utilizzati per gli impianti dovranno avere quelie colorazioni previste
dalie vigenti tabelle di riferimento (CEI-UNEL 00722- 74 e 00712). | conduttori di neutro dovranno avere
colorazione blu chiarp; quelli di protezione il bicolore giallo-verde; i conduttori di fase nei colori nero, grigio
(cenere) e marrone,
Le sezioni minime dei conduttori di rame ammesse dovranno essere:
- mm 2 0,75 per circuiti di segnalazione telecomando;
- mm 2 1,5 per illuminazione, derivazione per prese a spina, per apparecchi con potenza unitaria inferiore o
uguale a 2,2 kW,
- mm 2 2,5 per derivazione con 0 senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2 kW e
inferiore o uguale a 3,6 kW,
- mm 2 4 per montanti singoli e inee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale maggiore di
3,6kwW.

Le sezioni minime dei conduttori neutri, di terra e protezione faranno riferimento alle norme CEl 64-8 ed alla
seguente tabella:

Sezione del conduttore di fase [Sezione minima del conduttore [Sezione minima del conduttore
che di i
alimenta la macchina o [terra facente parte dello stesso {terra noa facente parte dello
cavo o infilato nello stesso stesso cavo o infilato nello
|'apparecchio tubo 51550
del tubo del conduttore di fase
{miny)2 conduttore di fase {mm)2
{rmm)2
15 se protefto
meccanicaniente
14 se non pro
<=6 {sezione del condutt. di fase tetto
<=35¢e>10 14 i6
meta della sezjone del
condutiore meta  della sezione  del
»35  idi fase conduttutiore di fase
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Canalizzazioni - Tutli i conduttori dovranno essere protetti e salvaguardati meccanicamente. Tali protezioni
potranno essere: tubazioni, canalette portacavi (di produzione o su disegno), passerelle, condotti o cunicofi
esistenti o ricavati nella struttura.

Per tutli i sistemi di canali si applicheranno le norme CEl, per i sistemi di canali a batliscopa valgono le norme
CEl 23-19. | canali metallici dovranno possedere i necessari collegamenti di terra (CEl 84-8). Le caratteristiche di
resistenza al calore ed al fuoco devono soddisfare guanto previsto nelle norme CEl 64-8.

Comandi ed interruttori - Si potranno utilizzare apparecchi modulari @ componibili sia ad incasso che a sporgere
secondo le precise indicazioni di progetto e della D.L. Gli interruttori dovranno avere portata di 16 A; negli edifici
residenziali & ammesso l'uso di interruttori con portata 10 A; le prese devono essere di sicurezza con alveoli
schermati e far parte di una serie completa di apparecchi in grado di realizzare impianti di segnalaziane, di
distribuzione sonora negl ambienti.

Materiali vari - Qualsiasi materiale da utilizzarsi dovra essere adatto all'ambiente in cui andra installato, oltre che
ad essere di ottima qualita e a rispondere a leggi e norme che ne regolamentano ['utilizzo. Potranno essere
ordinati apparecchi e corpi illuminanti da realizzarsi su disegno sempre nel pieno rispetto della normativa vigente,
utifizzande componenti dotate dello specifico marchio IMQ.

2. MODI DI ESECUZICONE D1 OGN{ CATEGORIA DI LAVORI E ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO
DELLE OPERE

2.1. Lavori preliminari

Demolizioni & rimozioni
Le demolizioni di murature e di calcestruzzi, di fondazioni o sottofondazioni, sia in rottura che parziali; la
eliminazione di stati pericolosi in fase critica di crollo anche in presenza di manufatti di pregevole valore storico
architettonico, andranno effettuate con la massima cura e con le necessarie precauzioni. Dovranno pertanto
essere eseguite con ordine in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infartunio
agli addetti al lavoro e da evitare incomoedi, danni collaterali e disturbi. Le demolizioni riguarderanno
esclusivamente le parti e le cubature descritte.
Sara vietato gettare i materiaii dall'alto, che dovranno essere trasportati in basso con idonei mezzi in modo da
non provocare danni e sollevamento di poelveri.
Tutta la zona operativa (interna ed esterna al cantiere) dovrd essere opportunamente delimitata, i passaggi
saranno cpportunamente individuati e protetti.
l'Appaltatore dovra provvedere al puntellamento ed alla messa in sicurezza provvisoria, tramite opportune opere
provvisionali, di tutte quelle porzioni di fabbrica ancora integre efo pericolanti per le quali non siano previste opere
di demolizione.
Particolare attenzione si dovra porre in mado da evitare che si creino zone di instabilita strutturale.
Tutti | materiali riutilizzabili provenienti dalle demolizioni, ove non diversamente specificato, a giudizio
insindacabile defla D.L. resteranno di proprieta delfente appaltante. Dovranno essere scalcinati, puliti, trasportati
ed immagazzinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla D.L.,
mettendo in atto tutte quelle cautele atte ad evitare danneggiamenti sia nelle fasi di pulitura che di trasporto.
Ad ogni modo tutti | materiali di scarto provenienti dalle demolizioni dovranno sempre essere trasportati
dall'Appaltatore fuori dal cantiere, nei punti indicati o alle pubbiiche discariche.
Dovranno essere altresi osservate tutte le norme per la prevenzione deghi infortuni sul lavoro nelle costruzioni.

Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano ¢ con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i

disegni di progetto e fa relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988 integrato dalla Circolare
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Min. LL.PP. del 9 gennaic 1996, n. 218/24/3e s.m.i., nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date
all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano ¢ con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo |
disegni di progetto e le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione Lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere {'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
ohbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

{'appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano
deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte, a giudizio
insindacabile della Direzione Laveri, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede
del cantiere, ai pubblici scarichi, ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese,

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri esse dovranno
essere depositate in luogo adatio, accettato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al
libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

La Direzione dei Lavori potra far asportare, a spese dell Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

Scavi di shancamento
Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini,
scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o frincee stradali ecc., e in
generale quelli eseguiti 2 sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile I'allentanamento delle materie di
scavo evitandone il scllevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie ecc.
Saranno pertanto considerati scavi di shancamento anche quelli che si trovano al di sotto del piano di campagna,
o del pianc stradale di progetio (se inferiore al primo) quando gli scavi rivestanc caratteri sopra accennati.
Detti scavi andranno eseguiti con gli strumenti e le cautele atie ad evitare linsorgere di danni nelle strutture
murarie adiacenti.
Il ripristino delle strutture, qualora venissero lese a causa di una esecuzione maldestra degli scavi, sara effeftuato
a totale carico dell'Appaltatore.

Scavi di fondazione
Per scavi di fondazione in generale s'intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente detii.
in ogni caso saranno come scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette.
Qualungue sia la natura e la qualitd del terreno, gli scavi per la fondazione dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione, tenendo nel debito conto il
D.M. 11/3/1988 riguardante le norme tecniche sui terreni e i criteri di esecuzione delle opere di sostegno e di
fondazione oltre le relative circolari MLP 24 settembre 1988 n. 30483,
Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna, sono percio di semplice awiso e I'Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pia conventente, senza che cid possa
dare allo Appaltatore motive alcuno di fare eccezione o domande
di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti
per le varie profondita da raggiungere.
E vietato all'‘Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei
Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondaziont.
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| ptani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze.

Compiuta ta muratura di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare pid all'ingiro della medesima, dovra essere
diligentemente riempito e costipato, a cura delle spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al
piano del terreno naturale primitivo. ‘

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni
smottamento di materia durante ['esecuzione tanto degli scavi che delle murature,

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero
accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni o sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di
propria iniziativa, adottando anche tutte ie precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun
pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature 'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre ché non si
tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta defll Amministrazione;
i legnami perd, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere folti senza pericolo o danno del
tavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Rilevati e rinterri
Per la formazione dei rilevati e per qualungque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei cavi e
le murature, o da addossare alle murature e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impisgheranno
in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimente, tutte le materie provenienti dagli scavi di
qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la
formazione dei rilevati.
Quando venissero a mancare in tutio od in parte | materiali di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti
prelevandole ovunque I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla
Direzione det Lavori.
Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto limpiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con
l'assorbimento di acqua si rammolliscono o si genfiano generando spinte.
Nella formazicne di suddettl rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di uguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben
sminuzzate con la maggior regolaritad e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati
e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.
Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direttamente coniro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza delfopera per essere riprese poi e
trasportate con carricle, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei suddetti rinterri.
Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione Lavori,
E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.
Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delie
prescrizioni del presente Articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore. E' obbligo dell'Appaltatore, escluso
qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento delie terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a
quelle ordinate. U'Appaltatore dovrd consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene
allineati e profilati @ compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli accorrenti
ricarichi o tagli, 1a ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.
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l.a superficie del terreno sulia quale dovranno elevarsi i terrapient, sara preventivamente scorticata, ove occorra,
g, se inclinata, sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Paratie o casseri
Le paratie o casseri in legname occorrenti per e fondazioni debbono essere formati con pali o tavoloni o
palancole infissi nel suoclo, e con longarine o filagne di collegamento di uno o pid ordini, a distanza conveniente,
della qualita e dimensioni prescritte. | tavoloni devono essere battuti a perfetto contatto I'uno con [altro; ogni palo
o tavolone che si spezzi sotto la battitura, o che nella discesa devii dalla verticaie, deve essere dall'Appaltatore, a
sue spese, estratto e sostituito o rimesso regolarmente se ancora utilizzabile.
Le teste dei pali e dei tavoloni, preventivamente spianate, devono essere a cura e spese dell'Appaltatore munite
di adatte cerchiature in ferro, per evitare scheggiature e gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di
magtio.
Quando poi la Direzione dei Lavori fo giudichi necessario, le punte dei pali e dei tavoloni debbono essere munite
di puntazze in ferro del modello e peso prescritti.
Le teste delle palancole debbono essere portate regolarmente a livello delle longarine, recidendone la parte
sporgente, quando sia riconosciuta limpossibilita di farle maggiormente penetrare nel suolo.
Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i tavoloni o e palancole, anziché infissi, possono essere posti
orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere assicuraii ai pali stessi con robusta ed
abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna e resistente.

Opere provvisionali
Si rendera opportuno, prima di qualsiasi opera di intervento predisporre uno studio preventivo e razionale
dell'impianto di cantiere. Comprendera la distribuzione di tutti i servizi inerenti la costruzione e tendenti a rendere
il lavoro pill sicuro e spedito cosi come definito dal D.Lgs 81/2008.
Ponteggi in legno fissi Elementi verticali - {antenne, piantane, abetelle) con diametro 12-25 cm e lunghezza m
10-12 su cui appoggeranno tramite i gattelli, gli Elementi orizzontali - (correnti, beccatelli) aventi il compito di
collegare tra di loro le antenne e di ricevere il carico dagli Elementi trasversali - (traverse, travicelli} che si
appoggeranno con fe loro estremita rispettivamente sui correnti e sul muro di costruzione e su cui insisteranno,
Tavole da ponte - tavole in pioppo o in abete, comunemente dello spessore di cm 4-5 e larghezza maggiore o
uguale a 20 cm. Andranno disposte in modo che ognuna appoggi almeno su quatiro traversi e si sovrappongano
alle estremita per circa 40 cm.
La distanza tra antenne sara di m 3,20-2,60, quella delle antenne dal muro m 1,50 circa, quella dei correnti tra
loro di m 1,40-3,50 e quella dei traversi infine, minore di m 1,20. | montanti verranno infissi nel terreno, previa
applicazione sul fondo dello scavo di una pietra piatta e resistente o di un pezzo di legno di essenza forte e di
adeguatlo spessore.
Sino ad 8 m d'altezza ogni antenna potra essere costituita da un solo etemento, mentre per altezze superiori sara
obbligatorio ricorrere alfunione di pit elementi collegati mediante reggetta in ferro (moietta) o mediante regoli di
legno (ponteggi alla romana). Le congiunzioni vertical dei due elementi costituenti 'antenna dovranno risultare
sfalsati di almeno 1 m. Onde contrastare la tendenza del ponteggio a rovesciarsi verso I'esterno per eventuali
cedimenti del terreno, andra data all'antenna un'inclinazione verso il muro di circa il 3% e il ponteggio andra
ancorato alla costruzione in verticale almeno ogni due piani e in orizzontale un'antenna si e una no.
il piano di lavoro del ponteggio andra completato con una tavola (tavola ferma piede) alta almenc 20 cm, messa
di costa internamente alle antenne e poggiate sul piano di calpestio; un parapetto di sufficiente resistenza,
collocato pure internamente alle antenne ad un‘altezza minima di 1 m dal piano di calpestio e inchiodato, o
comunque solidamente fissato alle antenne.
Dovranno essere limitati a casi eccezionali e rispondere alle seguenti norme:
1. il tavolato non dovra presentare alcun interstizio e non dovra sporgere dalla facciata pit di m 1,20;
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2. i fraversi di sostegno dovranno prolungarsi all'interno ed essere coliegati rigidamente tra di loro con robusti
correnti, dei quali almeno uno dovra essere applicato subito dietro la muratura; le sollecitazioni date dalle
sbadacchiature andranno ripartite almeno su una tavola;

1. i ponteggi a sbalzo conftrappesati saranno limitati al solo caso in cui non sia possibile altro accorgimento
tecnico per sostenere it ponteggio.

Ponteggi metallici a struttura scomponibile

Andranno montati da personale pratico e fornito di attrezzi appropriati. Si impiegheranno strutture munite
dell'apposita autorizzazione ministeriale che dovranno comunque rispondere ai seguenti requisiti:

1. gl elementi metallici {aste, tubi, giunti, basi) dovranno portare impressi a rilievo o ad incisione il nome o
marchio del fabbricante;

2. le aste di sostegno dovranno essere in profilati o in tubi senza saldatura;

3. l'estremita infericre del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base a superficie piatta e di area 18
volte maggicre dell'area del poligono circoscritio alla sezione di base del montante;

4. i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale, e ogni controventatura
dovra resistere sia a compressione che a trazione;

5. i montanti di ogni fila dovranno essere postt ad interassi maggiori o uguali a m 1,80;

8. le tavole che costituiscono l'impalcato andranno fissate, in modo che non scivoline sui travi metallici;

7. i ponteagi metallici di altezza superiore a 20 m o di notevole importanza andranno eretti in base ad un progetto
redatto da un ingegnere o architetto ahilitato.

Puntelli; interventi provvisori

Per assorbire le azioni causanti il fenomeno di dissesto dell'elemento strutturale, sostituendost sia pure in via
provvisoria, a questo. Potranno essere realizzati in legno, profilati o tubolari di acciaio o in cemento armato, unici
ad un solo elemento, o multipli, a pit elementt, formati, anche dalle strutture articolate.

l.'impiego dei puntelli & ageveole e immediato per qualsiasi intervento ceadiuvante: permettera infatti di sostenere
provvisoriamente, anche per lungo periodo, qualsiasi parte della costruzione gravante su elementi strutfurali
pericolanti.

I punitelli sono sollecitati assialmente, in generale a compressione e, se snelli, al carico di punta.

Pertanto dovranno essere proporzionati al carico agente e ben vincolati: alla base, su appoggi capaci di assorbire
Fazione che i puntelli stessi trasmettono; in testa, all'elemento strutturale da sostenere in un suo punio ancora
valido, ma non lontano dal dissesto e con elementi ripartitori (dormiente, tavole). i vincolo al piede andra
realizzato su parli estranee al dissesto e spesso alla costruzione.

| vincoli dovranno realizzare il contrasto con {'applicazione di spessori, cunei, in legne di essenza forte o in
metallo.

Travi come rinforzi provvisori o permanenti

Per travi in legno o in acciaio, principali o secondarie, di tetti o solai. In profilati 2 T, doppio T, IPE, a L, lamiere,
tondini: per formare travi compatte o armate: aggiunte per sollevare totalmente quelle deteriorate.

Potranno essere applicate in vista, o posizionate allintradosso unite a quelle da rinforzare con staffe metalliche,
chiodi, o bulloni.

2.2.Lavori di fondazione

Lavori preliminari
L'Appaltatore, prima di dare inizio a qualsiasi lavoro che riguarda operazioni di tipo statico e strutturale, dovra in
prima analisi verificare la consistenza delle strutture di fondazione clire alla natura del terreno su cui gravano.
Dovra successivamente eseguire piccoli scavi verticali in aderenza alle murature perimetrali. Salvo particolari
disposizioni della D.L. dovranno avere dimensioni tali (almeno 110-180 c¢cm) da permettere 1o scavo a mano e
un‘agevole estrazione del materiale di risulta.

29
Municipio IV
Via di Scosticabove, 77 — 00156 Roma
Telefono +39 06 69605801/802 Fax +38 06 699605804
www.comune.roma.it



ROMA

Municipio IV
Direzione Techica

Servizio | - Manutenzione del
patrimenio scolastico e non scolastico

Se il manufatto si presentera gravemente compromesso, previa specifica indicazione della D.L., sara necessario
prima d'intervenire con qualsiasi tipo di intervento, procedere ad operazioni di preconsclidamento mediante
iniezione di cemento o parziali ricostruzioni della tessitura muraria e di fondazione.

Gli scavi si eseguiranno sino al piano di posa delie fondazione e dovranno essere opporiunamente sbadacchiati
in relazione alla natura e composizione del terreno e alla profondita raggiunta, seguendo ie indicazioni fornite
dalla D.L.

Effettuato lo scavo sara possibile analizzare le caratteristiche costruttive del manufatto & delle sue fondazioni,
l'utilizzo dei vari materiali e fa loro natura oltre a permettere il rilievo delle dimensioni e dello stato conservativo
delle fondazioni stesse. Informazioni utili si potranno ricavare sulla natura del terreno utilizzando opportuni mezzi
di indagine come specificato agh artt. 22.1.1 e 22.1.2 utilizzando tecniche di frivellazione e carotaggio. La
profondita di indagine sard rapportata al carico ed alla larghezza delle fondazioni in modo da accertare se
l'eventuale cedimento sia da rapportare alla resistenza a compressione dello strato superficiale, dalla
consistenza degli strati sottostanti, dalla subsidenza del terreno, dalla presenza di falde freatiche o da altre cause
ancora. | risultati forniti dallesame dei campioni potranno essere integrati mediante I'esecuzione di indagini
geofisiche entro le perforazioni (carotaggio sonico, misura diretta di velocita tra coppie di fori. In casi particolari
sard possibile utilizzare metodi geofisici di superficie (sismica a rifrazione, sondaggi elettrici, radar) senza
I'esecuzione di scavi e perforazioni, per la eventuale ricerca di sottomurazioni, platee, plinti, ecc.

| saggi e le eventuali indagini geognostiche dovranno essere condoite nei modi stabiliti dal C.M. n. 3797 del 6
novembre 1967 {istruzione per il progetto, esecuzione e collaudo deile fondazioni), del D.M. 21 gennaio 1981 e
dalla successiva C.M. n. 21597 del 3 giugne 1981 e con le modalita contenute nelle «Raccomandazioni sulla
programmazione e I'esecuzione delle indagini geotecniche» redatte dall'Associazione Geotecnica ltaliana (A.G.L
1977).

Gli oneri relativi alle indagini ed alle prove da effettuarsi sui terreni e sui manufatti sono a totale carico
dell'Appaltatore.

Sondaggi meccanici e prelievo campioni & spesso opportuno verificare la natura e le caratieristiche dei
terreni che in varie occasioni possono essere responsabili dello stato di degrado delia struttura di fondazione,
Per tali indagini si utilizzano di preferenza sondaggi a rotazione con carotaggio continuo. | fori eseguiti

permettono il prelievo di campioni indisturbati rappresentativi dei diversi strati di terreno, in modo da fornire una
accurata descrizione dei terreni . Gli stessi fori possono essere utilizzati per la esecuzione di indagine
geotecniche e geofisiche, nonché per linstallazione di strumentazione geotecnica atta a controllare it
comportamento deformativo dei terreni di fondazione e le eventuali variazioni dei livelli di falda.

Indagini geotecniche e geofisiche
L.e indagini di tipo geotecnico risultano utili per la valutazicne dei parametri che definiscono il comportamento dei
terreni di fondazione in particolar modo dal punto di vista della resistenza al taglio, della defermabilita e dello
stato tensionale.
{ fori di sondaggio sono in primo luogo utili per effeltuare prove in situ per caratterizzare il terreno nello stato in
cui si trova in natura.
L.e prove da effettuarsi saranno da scegliersi tra quelle di seguito elencate in relazione alla natura dei terreni ed al
problema geotecnico da affrontare:
- prove penetrometriche statiche;
- prove penetrometriche dinamiche;
- prove scissometric_he;
- prove pressiometriche;
- prove di permeabilita_. -
Su campioni indisturbati prelevati nel corso dei sondaggi si possono eseguire prove di taboratoric da definirsi in
relazione aila natura del terreni e al problema geotecnico da affrontare:
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- prove di classificazione;

- prove di consolidazione edometrica;

- prove di permeabilita;

- prove di compattazione;

- prove triassiali;

- prove dinamiche.

Nelle perforazioni eseguite si potranno eseguire rilievi geofisici a completamento degli studi sulle caratteristiche
dei terreni. Tali misure sono;

- carotaggio sonico, eseguito mediante speciale sonda, provvista alle due estremita di emettitore e_ricevitore, in
grado di eseguire una serie continua di misure di velocita sonica lungo I'asse del foro.

- misure di cross-hole, consistono nella misura della velocita di propagazione delle onde elastiche_longitudinali e
trasversali fra due coppie di fori paralleli.

Consclidamento mediante sottofondazioni
I lavori di sottofondazione non dovranne in alcun modo turbare la stabilita del sistema murario da consolidare né
quellza degli edifici adiacenti.

Sottofondazione con pali
Generalita - I sistema di sottofondazioni su pali verra utilizzato nei casi in cui il terreno softostante le fondazioni
non sia pill in grado di contrastare 1a spinta della costruzione. Sara pertanto indispensabile trasferire il carico
della costruzione su strati di terreno pili resistenti e profondi. Al fine di evitare vibrazioni che potrebbero risultare
dannose per le sovrastanti strutiure dissestate, sara vietato 'uso di pali battuti utilizzando in alternativa pali
triveliati costruiti in opera con o senza tubo-forma o pali ad elementi prefabbricati infissi mediante pressione
statica.
Prima della messa in opera dei pali la D.L. dovra fissare il numero dei pali su cui si dovranno effettuare le prove
di carico che saranno a totale cura e spesa dell'Appaltatore. Le prove saranno utili al fine di studiare il
comportamento dell'intera fondazione in base alie caratteristiche dei terreni ed alle condizioni generali di
progetto.
La prova di carico dovra essere effettuata, salvo diverse prescrizioni, interponendo un martinetto (dotato di
manometro tarato e di estensimetro) tra la fondazione e la testa del palo annegata in un blocco di calcestruzzo. il
carico verra trasmesso sulla testa del palo con incrementi successivi non superiori a 5t ciascuno sospendendolo
di volta in voita al fine di consentire diverse letture negli strumenti.

Fondazioni speciali
Diaframmi continut - Sono realizzati con pannelli di calcestruzzo semplice o armato gettali in opera, collegati ad
incastro, per pareti di sostegno di scarpate o fondazioni di opere varie, per difese e traverse fluviali, o con
funzione portante. Lo scavo sara eseguito da appositi macchinari con le cautele per evitare lo smottamento delio
scavo, come ad esempio I'impiego di fanghi bentonitici o i cassoni metallici. If getto sard eseguito per singoli
pannelli mediante attrezzature atte ad evitare la caduta libera del calcestruzzo. Eventuali manchevolezze che
venissero a scoprirsi per l'apertura degli scavi dovranno essere eliminate a cura e spese dellAppaltatore con i
provvedimenti che riterra opportuno 1a D.L.
Tiranti di ancoraggio - Sono costituiti da tiranti orizzontali o inclinati, che collegano strutture in calcestruzzo con il
terreno resistente a monte, con lo scopo di assorbire le spinte del terreno incoerente interposto. Per i tiranti si
impieghera acciaio in fili, trecce, trefoli ecc., inserifi in fori di diametro di 100-135 mm, di lunghezza di circa 25
metri, eseguiti da sonde a rotazione, con eventuale rivestimento, e ancorati a speciali piastre di ripartizione sul
calcesiruzzo e ad un bulbo di 6/8 metri di sviluppo e posti in tensione dopo maturazione di almeno 28 giorni del
bulbo stesso. in caso di cedimento al momento della tesatura, FAppaltatore dovra ripetere 'esecuzione di un altro
bulbo, secondo le indicazioni della D.L. Si applicheranno le norme dei D.M. 27 luglio 1985 e D.M. 11 marzo 1988.
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2.3. Maite e conglomerati

Generalita
L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di
cui agli articoli precedentemente descritti sull’'acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi.
Limpiego di malte premiscelate e premiscelate pronte é consentito, purché ogni fernitura sia accompagnata da
una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali
additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali
anche le caratteristiche di resistienza della malia stessa.
Le modaiita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D.M. 13
settembre 1993e s.m.i..
| tipt di malta e le lore classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni
nelia composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute
equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui al
D.M. 103/87 e s.m.i..
La malta da muratura, comungue, deve garantire prestazioni adeguate al suc impiego in termini di durabililita e di
prestazioni meccaniche e deve essere dotata di attestato di conformita all'annesso ZA della norma europea UNI
EN 998-2.
Le malte da utilizzarsi per le opere di conservazione dovranno essere confezionate in maniera analoga a quelle
esistenti. Per questo motivo si dovranno effettuare una serie di analisi fisico chimico, quantitative e qualitative
sulle maite esistenti, in modo da calibrare in maniera ideale le composizioni del nuovi agglomerati. Tali analisi
saranno a carico deliAppaltatore dietro espressa richiesta defla D.1.,
Ad ogni modo, la composizione delle malte, 'uso particolare di ognuna di esse nelle varie fasi del lavorg,
Feventuate integrazioni con additivi, inerti, resing, polveri di marmo, cocciao pesto, particolari prodotti di sintesi
chimica, ecc., saranno indicati dalla D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela dell'edificio oggetio
di intervento.
Nella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriata. Saranno,
in ogni caso, preferite le sabbie di tipo siliceo o calcareo, mentre andranno escluse quelie provenienti da rocce
friabili o gessose; non dovranno contenere alcuna traccia di cloruri, solfati, materie argillose, terrose, limacciose
e polverose. | componenti di tutti i tipi di malte dovranno essere mescolati a secco.
L'impasto delle malte dovra effettuarsi manualmente o con appositi mezzi meccanici, dovra risultare omogeneo e
di tinta uniforme. | vari componenti, con I'esclusione di quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad
ogni impasto essere misurati sia a peso che a volume. La calce spenta in pasta dovra essere accuratamente
rimescolata in modo che la sua misurazione riesca semplice ed esatta.
Tutti gli impasti dovranno essere preparati nella quantita necessaria per I'impiego immediato e possibilmente in
prossimita del lavoro. | residui di impasto non utilizzati immediatamente dovranno essere gettati a rifiuto fatta
eccezione per quelli formati con calce comune che, il giomo stesso della loro miscelazione, potranno essere
rivtilizzati,
Tuite le prescrizioni relative alle malte faranno riferimento alle indicazioni fornite nella parte seconda art. 48 del
presente capitolato.
Quando la D.L. ritenesse di variare tali proporzioni, 'Appaitatore sard obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni
della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. | materiali, le
maite ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere
misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla ..., che I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere e
mantenere a sue spese costantemente su futti | piazzali ove verra effettuata la manipolazione. La calce spenta in
pasta non dovrd essere misurata in fette, come viene estratta con badile dal calcinaio, bensi dopo essere stata
rimescolata e ricondoita ad una pasta omogenea consistenie e ben unita.
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L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientiemente pavimentate, oppure
a mezzo di macchine impastatrici 0 mescolatrici.

1 materiali componenti le malte cementizie saranne prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile, ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte di calce comune od idraulica, si formera prima llimpasto della malta
con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acgua possibile, poi si distribuird la malta sulla
ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nefla
massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseqguiti in conformita alle
prescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2729, nonché nel D.M. 27 luglio 1985 punto, 2.1 e allegati
1 e 2. Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati soltanto nella quantita necessaria,
per limpiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta @ per quanto possibile in vicinanza del
lavoro. | residui d'impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a
rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune, che potrannc essere utilizzati perd nella sola stessa
giornata del loro confezionamento.

Malte additivate
Per tali s'intendono quelle malte alle quali vengono aggiunti, in piccole guantita, degli agenti chimici che hanno la
proprieta di migliorarne le caratteristiche meccaniche, migliorare la lavorabilitd e ridurre l'acqua di impasto.
L'impiego degli additivi negli impasti dovra sempre essere autorizzato dalla D.L., in conseguenza delle effettive
necessita, relativamente alle esigenze della messa in opera, o della stagionatura, o della durabilita. Dovranno
essere conformi alle norme UNI 7101-72 e successive, e saranno dei seguenti tipi: aeranti, ritardanti, acceleranti,
fluidificantiaeranti, fluidificanti-ritardanti, fluidificanti-acceleranti, antigelo, supedluidificanti. Per speciali esigenze
di impermeabilitd del calcestruzzo, o per la messa in opera in ambienti particolarmente aggressivi, potra essere
ordinato dalla D. L. limpiego di additivi reoplastici. Acceleranti - Possono distinguersi in acceleranti di presa e in
acceleranti di indurimento. Gli acceleranti di presa sono di norma soluzioni di seda e di potassa. Gli acceleranti di
indurimento contengeno quasi tutti dei cloruri, in particolare cloruro di calcio. Per gli additivi a base di cloruro, per
il calcestruzzo non armato i cloruri non devono superare il 4/5% del peso del cemento adoperato; per Ii
calcestruzzo armato tale percentuale non deve superare 1%, per il calcestruzzo fatto con cemento alluminoso
non si ammette aggiunta di cloruro.
Ritardanti - Anch'essi distinti in ritardantt di presa e ritardanti di indurimento. Sono di norma: gesso, gluconato di
calcio, polimetafosfati di sodio, borace.
Fluidificanti - Migliorano la lavorabilitd della malta e del calcestruzzo.
Tensioattivi in grado di abbassare le forze di attrazione tra le particelle della miscela, diminuendone I'attrito nella
fase di miscelazione. Gli additivi fluidificanti sono a base di resina di legno o di ligninsolfonati di calcio,
sottoprodotti della cellulosa. Oltre a migliorare Ia lavorabilitd sono in grado di aumentare Ia resisteanza meccanica.
Sono quasi tulti in commercio allo stato di soluzione; debbone essere aggiunii alia miscela leganteinerti-acqua
nelle dosi indicate dalle ditte produttrici: in generale del 2,3 per mille rispetto alla quantita di cemento.
Plastificanti - Sostanze solide allo stato di polvere sottile, di pari finezza a quella del cemento. Tra i plastificanti si
hanno: Facetato di polivinile, la farina fossile, la bentonite. Sono in grado di migliorare la viscosita e la
omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi, aumentando la coesione tra | vari componenti. in generale i
calcestruzzi confezionati con additivi plastificanti richiedono, per avere una lavorabilita simile a quelli che non i
contengono, un pit alto rapporto A/C in modo da favorire una diminuzione delle resistenze. Per eliminare o
ridurre tale inconveniente gli additivi in commercio, sono formulati con quantita opportunamente congegnate, di
agenti fluidificanti, aeranti e acceleranti.
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Aeranti - In grado di aumentare la resistenza dei calcestruzzi alle alternanze di gelo e disgelo ed all'attacco
chimico di agenti esternt. Sono soluzioni alcaline di sostanze tensiocattive {(aggiunte secondo precise quantita da
40 a 60 ml per 100 kg di cemento) in grado di influire positivamente anche sulla lavorabilita. Le occlusioni d'aria
non dovranno mai superare il 4/8% del volume del cls per mantenere le resistenze meccaniche entro valori
accefttabili.

Agenti antiritiro e riduttori d'acqua - Sono malte capaci di ridurre il quantitativo d'acqua normalmente occorrente
per la creazione di un impasto facimente lavorabile, la cui minore disidratazione ed il conseguente ritiro,
permettono di evitare screpolature, lievi fessurazioni superficiali che spesso faveriscono I'assorbimento degli
agenti atmosferici ed inquinanti.

I riduttori d'acqua che generalmente sono lattici in dispersione acquosa composti da finissime particelle di
copolimeri di stirolo-butadiene, risultano aitamente stabili agli alcali e vengone moedificati mediante l'azione di
specifiche sostanze stabilizzatrici (sostanze tensionattive e regolatori di presa). |l tipo e la quantita dei riduttori
saranno stabiliti dalla D.L.

La quantita di additivo da aggiungere agli impasti sara calcolata considerando:

- il guantitative d'acqua contenuto nel lattice stesso;

- Fumidita degli inerti (& buona norma, infatti, separare gk inerti in base alla granulometria e_lavarli per eliminare
sali o altre sostanze inguinanti);

- la percentuale di corpo solido {polimetro).

La guantita ottimale che variera in relazione al particolare tipo di applicazione potra oscillare, in genere, dai 6 ai
12 1t di lattice per ogni sacco da 50 kg di cemento.

Per il confezionamento di miscele cementoflattice o cementofinertiflattice si dovra eseguire un lavore d'impasto
opportunamente prolungato facendo ricorso, preferibiimente, a mezzi meccanici come betoniere @ mescolatori
elicoidali per trapano.

Per |a preparazione delle malte sara necessario miscelare un guantitativo di cemento/sabbia opportunamente
calcolato e, successivamente aggiungere ad esso il lattice miscelato con Ja prestabilita quantita d'acqua.

In base al tipo di malta da preparare la miscela lattice/acqua avra una proporzione variabile da 1;1 a 1:4. Una
volta pronta, la malta verra immediatamente utilizzata e sara vietato rinvenirla con acqua o con miscele di
acqua/lattice al fine di riutilizzarla.

L'Appaltatore sara obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in un
recipiente che sara tenuto a disposizione della D.L. per eventuali controlli e campionature di prodotto.

La superficie su cui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.L. 'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitore un'identica miscela di acqua, lattice e
cemento molto pid fluida.

Le malte modificate con lattici riduttori di acqua poiché induriscono lentamente, dovranno essere protette da una
rapida disidratazione (stagionatura umida).

Malte espansive - Malte additivate con prodetti in grado di provocare aumento di volume all'impasto onde evitare
fenomeni di disgregazione. Lutilizzo di questi prodotti sara sempre utilizzato dietro indicazione della DL, ed
eventualmente autorizzato dagli organi competenti per la tutela del manufatto oggetto di intervento L'espansione
dovra essere molto moderata e dovrd essere sempre possibile arrestarla in maniera calibrata tramite un
accurato dosaggio degli ingredienti. L'espansione dovrd essere cailcolata tenendo conto del ritiro al quale
fimpasto indurito rimane soggetto.

Si potra ricorrere ad agenti espansivi preconfezionati, utilizzando materiali e prodotti di qualitd con caratteristiche
dichiarate, accompagnati da schede tecniche contenenti specifiche del prodotto, rapporti di miscelazione,
modalita di confezionamento ed applicazione, modalita di conservazione.

Potranno sempre effettuarsi tests preventivi e campionature di controllo.

Sebbene gli agenti espansivi siano compatibili con un gran numero di additivi, tuttavia sara sempre oppartuno
mescolare gli additivi di una sola ditta produttrice eventualmente ricorrendo alla consulenza tecnica del
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produttore. Malte confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - Si potranno utilizzare solo
dietro specifica prescrizione progettuale o richiesta della D.L. comungue dietro autorizzazione degli organi
preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.

Si potra richiedere l'utilizzo di riempitivi che hanno la funzione di modificare e plasmare le caratteristiche degli
impasti mediante la tessitura all'interno delle malte indurite di una maglia tridimensionale.

5i potranno utilizzare fibre in metallo, poliacrilonitrile, nylon o polipropilene singolarizzato e fibrillato che durante la
miscelazione degli impasti, si apronco distribuendosi uniformemente. Le fibre di metallo saranne comunque pic
idonee a svolgere compiti di carattere meccanico che di contrasto al ritiro plastico.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente resistenti con diametri da 15 a 20 micron, una
resistenza a trazione di 400-600 MPa, un allungamento a rottura dal 10 al 15% e da un modulo di elasticita da
10.000 a 15.000 MPa.

Le fibre formeranno allinterno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea in grado di ripartire e ridurre le
tensioni dovute al ritiro, tali maite in linea di massima saranno confezionate con cemento pozzolanico 325, con
dosaggio di 500 Kg/m3, inerti monogranulari {(diam.max.20 mm), additivi superfluidificanti, Le fibre potranno
essere utilizzate con differenti dosaggi che potranno essere calibrati tramite provini {(da 0,5 a 2 Kg/m3).

Le fibre impiegate dovranno in ogni caso garantire un'ottima inerzia chimica in modo da poter essere utilizzate
sia in ambienti acidi che alcalini, facilita di utilizzo, atossicita.

Malte preconfezionate
Malte in grado di garantire maggiori garanzie rispetto a quelle dosate manualmente spesso senza le atirezzature
idonee. Risulta infatti spesso difficoltoso riuscire a dosare in maniera corretta le ricette cementofadditivi,
inerti‘cementt, il dosagagio di particolari inerti, rinforzanti, additivi.
Si potra quindi ricorrere a malte con dosaggio controllato confezionate con controllo automatico ed elettronico in
modo che nella miscelazione le sabbie vengano selezionate in relazione ad una cuiva granulometrica ottimale e i
cemeanti ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati.
Tali malte sono in grado di garantire un'espansione controllata. Espansioni eccessive a causa di errori di
miscelazione e formatura delle malte potrebbero causare seri problemi a murature o strutture degradate.
Anche utilizzando tali tipi di malte I'Appaltatore sara sempre tenuto, nel corso delle operazioni di preparazione
delle stesse, su richiesta della D.L., a prelevare campioni rappresentativi per effettuare le prescritte prove ed
analisi, che pofranno essere ripetute durante il corso dei laveri od in sede di collaudo.
Le malte preconfezionate potranno essere usate per stuccature profonde, incollaggi, ancoraggi, rappezzi,
impermeabilizzazioni, getti in fondazione ed, in genere, per tutti quei lavori previsti dal progetto, prescritti dal
contratto o richiesti dalla D.L.
In ogni fase I'Appaltatore dovra attenersi alle istruzioni per I'uso prescritte dalle ditte produftrici che, spesso,
prevedono un particolare procedimento di preparazione atto a consentire una distribuzione pit omogenea
dell'esiguo quantitativo d'acqua occorrente ad attivare Fimpasto. Dovra altresi utilizzare tutte le apparecchiature
pil idonee per garantire ottima omogeneita allimpasto (miscelatori elicoidali, impastatrici, betoniere, ecc.} olire a
contenitori specifici di adatte dimensioni.
Dovra inoltre attenersi a tulte le specifiche di applicazione e di utilizzo fornite dalle ditte produttrici nel caso
dovesse operare in ambienti o con temperature e climi particolari,
Sara in ogni modo consentito 'uso di malte premiscelate pronte per l'uso purché ogni fornitura sia accompagnata
da specifiche schede tecniche relative atl tipo di prodotto, alle tecniche di preparazione e applicazione oltre che
da una dichiarazione del fomitore attestante il gruppo della malta, il tipe e 1a quantitd dei leganti e degli eventuali
additivi. Nel caso in cui il tipo di malta non rientri tra quelli prima indicati il fornitore dovra certificare con prove
ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.
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Conglomerati di resina sintetica
Saranno da utilizzarsi secondo le modalita di progetto, dietro specifiche indicazioni della D.L. e sotto il conirollo
degli organi preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.
Trattandosi di materiali particolari, commercializzati da varie ditte produttrici dovranno presentare alcune
caratteristiche di base garantendo elevate resistenze meccaniche e chimiche, oftime proprietad di adesione,
veloce sviluppo delle proprietd meccaniche, buona lavorabilita a basse ed elevate temperature, sufficiente tempo
di presa.
St dovranno confezionare miscelando adatti inerti, con le resine sintetiche ed i relativi indurenti. Si potra in fase di
intervento variarne la fluidita regolandola in funzione del tipo di operazione da effettuarsi relativamente al tipo di
materiale.
Per la preparazione e [applicazione dei conglomerati ¢i si dovra strettamente attenere alle schede tecniche dei
produttori, che dovranno altresi fornire tutte le specifiche relative allo stoccaggio, al tipo di materiale, ai mezzi da
utilizzarsi per limpasto e la miscelazione, alle temperature ottimali di utilizzo e di applicazione. Sara sempre
opportuno dotarsi di idonei macchinari esclusivamente dedicati a tali tipi di prodotti (beloniere, mescolatrici,
attrezzi in genere) Per i formuiati a due
componenti sard necessario calcolare con precisione il quantitativo di resine e d'indurente attenendosi, con la
massima cura ed attenzione alle specifiche del produttore. resta in ogni caso assolutamente vietato regolare il
tempo d'indurimento aumentandoe o diminuendo la quantita di indurente .
Si dovra comunque operare possibilmente con e migliori condizioni atmosferiche, applicando il conglomerato
preferibilmente con temperature dai 12 ai 20°C, umidita relativa del 40-60%, evitando I'esposizione al sole.
Materialt e superfici su cui saranno applicati i conglomerati di resina dovranno essere asciutti ed opportunamente
preparati tramite accurata pulitura.
L'applicazione delle miscele dovra sempre essere effettuata nel pieno rispetto delie norme sulla salute e
salvaguardia degli operatori

2.4, Murature e strutture verticali - lavori di costruzione

Murature in_genere
La costruzione di murature, siano esse formate da elementi resistenti naturali o arificiali, dovra essere eseguita

secondo le prescrizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n.64, al D.M. 24 gennaio 1986 e alla relativa Circ. M.LL.PP.
19 luglio 1986 n. 27690 per quanto riguarda le costruzioni sismiche, e al D.M. 20 novembre 1987 per gli edifici in
muratura e il loro consolidamento e successive modifiche ed integrazioni delle normative sopra citate.

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voltine, sordine,
piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi canne e fori:

per ricevere le chiavi e | capichiavi delle volte, gii ancoraggi delle catene e travi a doppio T, le_testate delle travi
in legno ed in ferro, le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante 1a formazione delle
murature;

- per il passaggio dei tubi pluviali, dellacqua potabile canne di stufa e camini, vasi, orinatoi,_lavandini,
immondizie, ecc.;

- per condutture elettriche di campanelli, di telefoni e di illuminazione; - per le imposte delle volte_e degli archi;

- per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zanche soglie, inferriate, ringhiere, davanzali ecc._Quanto detto, in
modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite. La costruzione delle murature deve
iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le
varie parti di esse, evitando nel corso dei lavori, la formazione di strutture eccessivamente emergenti dal resto
della costruzione,

La muratura procedera a filari rettilinei, con i piani di posa normaili alle superfici viste o come altrimenti venisse
prescritfo.
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I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la mailta rifluisca
perimetralmente e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di otto né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura
col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranne fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con
|2 parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista {cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pit uniforme, disponendoli con perfetta regolarita
e ricorrenza nelie connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

tn questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura
e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciata con
apposito ferro, senza sbavatura,

Le sordine, gl archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mationi siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradossc e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm
allintradosso e 10 mm all'estradosso.

Allinnesto con muri da costruirsi in tempo successive dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
refazione al materiale impiegato.

| lavori di mwuratura, qualungue sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,
durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando it gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite
nelie ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per
difendere ie murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia
col costruire Forigine delle volte e degli archi a sbhalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra
prescritto.

La Direzione dei Lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani, di porie e finestre siano collocati degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo
spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fueri terra sara eseguiio un opportunc strato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Tutti i prodotii efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Murature Portanti: Tipologie e Caratteristiche Tecniche

Si dovra fare riferimento alle "Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in
muratura” contenute nel D.M. 103/87e s.m.i. e relativa Circolare di istruzione del Servizio Tecnico Centrale del
Consiglio Superiore dei LL.PP. 30787/8% e s.m.i.

In particolare vanno tenute presenti le prescrizioni che seguono:

a) Muratura costituita da elementi resistenti artificiali.
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La muratura & costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma parallelepipeda, posti in opera in strati
regolari di spessore costante & legati tra di loro tramite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:

- laterizio normale;

- |laterizio alleggerito in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi a
foratura verticale) oppure in direzione parallela (elementi a foratura orizzontale).

b} Muratura costituita da elementi resistenti naturali.

La muratura é costituita da elementi di pietra legati tra di loro tramite malta.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non sfaldabili o friabili, e resistenti al
gelo, nel caso di murature esposte direttamente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostanze solubili o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente rimovibili; devono possedere
sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita alle malte.

in particotare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le modalita
descritte nell'allegato 1 del citato D.M. 103/87 e.s.m.i.. L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti &
subordinato al soddisfacimento dei requisiti sopra elencati ed at ripristino della freschezza delle superfici a mezzo
di pulitura e lavaggio delfle superfici stesse.

Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi:

1) muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossclanamente lavorato, posto in opera in
strati pressoché regolari;

2) muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma intercalata da fasce di conglomerato
semplice o armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almene due filari in laterizio pieno, posti ad interasse
non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta Ia lunghezza ed a tutic lo spessore del muro,

3) muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché parallelepipeda poste in opera con
strati regolari.

Gli elementi per muratura portante devono essere in possesso di attestato di conformita alla relativa norma
europea armoenizzata della serie EN 771, ai sensi del DPR n. 246/93.

Tutti i prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura

CE secondo [a normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Muratura Portante: Particolari Costruttivi

L'edificio a uno o pitt piani a muratura portante deve essere concepito come una struttura tridimensionale
costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in modo da resistere alle
azioni verticali ed orizzontali. A tal fine si deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti.

| tre sistemti di elementi piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammortamenti lungo le
intersezioni verticali.

Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livelio dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai ia
funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alla muratura.
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il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sard di norma realizzato mediante cordolo di
calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a guello della
muratura di fondazione e di altezza non inferiore alla meta di detto spessore.

b) Cordoli.

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento armato, di
targhezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comungue non inferiore a 12 cm, e di altezza almeno
pari a quella del solaio e comunque non inferiora alla meta dello spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, 'armatura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm? con diametro
non inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base interposto tra la fondazione e la struttura in
elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6% dell'area del cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore 2 6 mm poste a distanza non superiore a 30
cm.

Per edifici con pilt di 6 piani, entro e fuori terra, l'armatura dei cordoli sara costituita da tondi con diametro non
inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo quadro delle barre
dovra sempre abbracctare l'intero spessore del cordolo.

c} incatenamentt orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei
solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di tessitura del solalo possono essere omessi gli incatenamenti quando il collegamento é
assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai
con luce superiore aji 4,5 m e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm? per ogni campo
di solaio.

d) Spessori minimi dei muri:

Lo spessore dei muri non pud essere inferiore ai seguenti valori:

- muratura in elementi resistenti artificiali pieni 12 cm;

- muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20 cm;

- muratura in elementi resistenti artificialt forati 25 cm;

- muratura di pietra squadrata 24 cm;

- muratura listata 30 cm;

- muratura di piefra non squadrata 50 cm.

Tutti § prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotatl di marcatura CE secondo

Murature di mattoni
1 mattoni prima del loro impiego dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione.
Essi dovranno mettersi in opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta
refluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure.
La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di 8 né minore di mm 5 (tali spessori potranno variare
in relazione alla natura defle malte impiegate).
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I giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura
con il ferro.

Le malte da impiegarsi per |a esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per evitare
che i giunti fra mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatie a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente ammaorsate
con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per te facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pit uniforme, disponendoli con perfetta regolarita
e ricorrenza nelle connessure grizzontzali alternando con precisione i giunti verticali.

in questo genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 5
miflimetri e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza shavatura.

Le sordine, gl archi, le piattabande e le volte, dovranno essere costruite in modo che | mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dellintradosso e le connessure dei giunti non dovranno mai eccedere la
larghezza di mm 5 all'intradosso @ mm 10 alf'estradosso.

Pareti di una testa ed in foglio con mattoni pieni e forati
Le pareti di una testa ed in foglio verranno eseguite con mattoni scelti, esclusi i rottami, | laterizi incompleti e
quelli mancanti di qualche spigolo.
Tutte le dette pareti saranno eseguite con le migliori regole dell'arte, a corsi orizzontali ed a perfetto filo, per
evitare 1a necessita di forte impiego di malta per Fintonaco.
Nelle pareti in foglio, quando la Direzione dei Lavori lo ordinasse, saranno introdotte nella costruzione intelaiature
in legno attorno ai vani delle porte, allo scopo di poter fissare i serramenti del telaio, anziché alla parete, oppure
ai iati od alla sommita delle pareti stesse, per il loro consolidamento, quando esse non arrivano fino ad un'altra
parete od al soffitto.
Quando una parete deve eseguirsi fin sotto al soffitto, la chiusura dell'uitimo corso sara ben serrata, se occorre,
dopo congruo tempo, con scaglie e cemento.

Murature miste
La muratura mista di pietrame e mattoni dovra progredire a strati orizzontali intercalando n. ... di fitari di mattoni
ogni mq di altezza di muratura di pietrame.
| filari dovranno essere estesi a tutta la grossezza del muro e disposti secondo piani orizzontali.
Nelle murature miste per i fabbricati, oltre ai filari suddetti si debbona costruire in mattoni tutti gli angoli dei murt, i
pilastri, i risalti e le incassature qualsiasi, le spalletie e squarci delle aperture di porte e finestre, i parapetti delle
finestre, gl archi di scarico, le volte, i voltini e le piattabande,
Fossatura delle cornici, le canne da fumo, le latring, i condotti in genere, e qualungue altra parte di muro alla
esecuzione della quale non si prestasse il pietrame, in conformitd alle prescrizioni che potra dare la D.L. all'atte
esecufivo. ! collegamento delle due differenti strutiure deve essere fatio nel miglior modo possibile ed in senso
tanto orizzontale che verticale.

Murature di getto o calcestruzzo

Impasti di Conglomerato Cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizic dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto nell'allegato 1
del D.M. 9 gennaio 1996 e s.m.i..

La distribuzione granulometrica degh inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono essere
adeguati alla particoiare destinazione del getio ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.
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Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilith del conglomerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere
scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato alf'accertamento dellz assenza di ogni pericolo di aggressivita
{norme UNI 9527).

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalits atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206-1.

Controlli sul Conglomerato Cementizio

Per i controlli sul conglomerato ci si atterra a quanto previsto dall'allegato 2 del D.M. 9 gennaio

1996 e s.m.i..

Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato
nel suddetto allegatc 2 del D.M. 9 gennaio 1996 e s.m.i..

La resistenza caratieristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

It controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione, controllo
di accettazione, prove complementari ove necessarie.

| prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranc al momento della posa in opera dei
casseri, secondo te modalita previste nel paragrafo 3 del succitato allegato 2.

Norme di Esecuzione per il Cemento Armato Normale

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato normale I'Appaltatore dovra attenersi alle norme contenute nel
D.P.R. 380/2001 e s.m. i., e nelle norme tecniche del D.M. 9 gennaio 1996 delle NTC D.M. 14 gennaio 2008 e
s.m..i.. In particolare:

Art. 16.6 - Opere in cemento armato normale e precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato o precompresso 'Appaltatore dovra attenersi strettamente a tutte
le norme contenute netla L. 5 novembre 1971, n. 1085 ed alle norme tecniche vigenti in esso previste allART. 21
emanate con D.M. 27 luglio 1985 e relativa circolare M.LL.PP. 31 ottobre 1988, n. 27996 nonché delle Nuove
Norme Tecniche per le costruzioni DM 14/01/2008 e s.m.i. .

Per le opere in zona sismica ['Appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni di cut alla L.. 2 febbraio 1974, n. 64 ed
alle norme tecniche vigenti in esso previste allART. 3 emanate con D.M. 24 gennaio 1986 e relativa circolare
M.LL.PP., 19 luglio 1986, n. 27690 nonché delie Nuove Norme Tecniche per le costruzioni DM 14/01/2008 e
s.m.i. ..

Tutte le opere in cemento armato facenti parte dell'opera appaltata saranno eseguite in base ai calcoli di stabilita,
accompagnati da disegni esecutivi e da una refazione che dovranno essere redatti e firmati da un Ingegnere
specialista, e che ['Appaltatore dovra presentare alla Direzione Lavori (oltre che al Progettista ed allEnte
Appaltante) entro il termine che gli verra prescritto, attenendosi ai disegni ed agli schemi facenti parte del
progetto ed allegati al contratto o alle norme che gii verranno impartite, a sua richiesta, all'atto defla consegna dei
lavori.

L'esame e la verifica da parte della Direzione dei Lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non
esonerano in alcun modo I'appaltatore dalle responsabilita a lui derivanti per legge e per le precise pattuizioni del
contratto, restando contrattualmente stabilito che, malgrado i controlli di

ogni genere eseguiti dalla D.L. nell'esclusivo interesse dell Amministrazione, 'Appaltatore stesso rimane unico e
completo responsabile delle opere, sia per quanto riguarda la loro progettazione e calcolo, che per la qualita dei
materiali e la loro esecuzione; di conseguenza egli dovra rispondere degli inconvenienti che avessero a
verificarsi, di qualungue natura, imporianza e conseguenza essi potessero risultare.
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Qualora la resistenza caratteristica dei provini assoggeftati a prove nei laboratori fosse inferiore al valore di
progetto, il D.L. potra, a suo insindacabile giudizio, ordinare la sospensione dei getti dell'opera interessata e
procedere, a cura e spese dell'Appaltatore, ad un controllo teorico efo sperimentale della struttura interessata dal
quantitativo di calcestruzzo carente, sulla base della resistenza ridotta, oppure ad una verifica della resistenza
con prove complementari, 0 con prelievo di provini per carotaggio direttamente dalle strutture, oppure con altri
strumenti e metodi di gradimento della ©.L. Tali controlli formeranno oggetto di apposita relazione nella quale sia
dimostrato che, ferme restando le ipotesi di vincolo e di carico delle strutture, la resistenza caratteristica & ancora
compatibile con le sollecitazioni di progetto , secondo te destinazioni d'uso dellopera ed in conformita delle leggi
in vigore.

Se tale relazione sara approvata dalla D.L. il calcestruzzo verra contabilizzato in base al valore della resistenza
caratteristica risultante.

Qualora tale resistenza non risulti compatibile con le sollecitazioni di progette, 'Appaltatore sara tenuto, a sua
cura e spese, alla demolizione e rifacimento dell'opera, oppure all'adozione di quei provvedimenti che 1a D.L.
riterra di approvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto allAppaltatore se il valore della resistenza caratteristica del
calcestruzzo risultera maggiore di quanto previsto.

QOltre ai controfli relativi alla resistenza caratteristica di cui sopra, il D.\.. potra, a suo insindacabile giudizig, e a
complete spese dell'Appaltatore, disporre tuite le prove che riterra necessarie, e in particolare le seguenti:

a) prova dei cono di cui allApp. E della UN! 6394-79;

b} prova del dosaggio di cemento di cui alla UNI 6393-72 e alla UNI 8394-89;

¢) prova del contenuto d'aria di cui alla UNI 6395-72;

d) prova del contenuto d'acqua;

e) prova di omogeneita in caso di trasporto con autobetoniera;

f} prova di resistenza a compressione su campioni cilindrici prelevati con carotaggio da strutture

gia stagionate;

g} prova di resistenza a compressione con sclerometro.

2.5. Murature e strutture verticali - lavori di conservazione

Generalith
Nei lavori di conservazione delle murature sara buona norma privilegiare l'uso di tecniche edilizie e materiali che
si riallaccino alla tradizione costruttiva riscontrabile nel manufatto in corso di recupere. |l ricorso a materiali
compatibili con gii originali, infatti, consente una pil sicura integrazione dei nuovi elementi con il manufatto
oggetto di intervento evitando di creare una discontinuita nelle resistenze fisiche chimiche e meccaniche.
Sara quindi sempre indispensabile acquisire buona conoscenza sul manufatto in medo da poter identificare,
tramite analisi ai vari livelli, le sue caratteristiche chimico fisiche, 1a sua storia, la tecnica esecutiva utilizzata per
la sua formatura e messa in opera. La finalita esecutiva di intervento sara quella della conservazione integrale
del manufatto evitando integrazioni, sostituzioni rifacimenti, ricostruzioni in stile. Si dovra cercare quindi di non
intervenire in maniera fraumatica, e generalizzata, garantendo vita al manufatic sempre con operazioni minimaili,
puntuali e finalizzate.
Bisognera evitare, sopratiutto in presenza di decorazioni parietali, interventi fraumatici e lesivi dell'originaria
continuita strutturale, cromatica e materica. Integrazioni e sostituzioni saranno ammesse solo ed esclusivamente
quali mezzi indispensabili per garantire la conservazione del manufatte (cedimenti strutturali, polverizzazioni,
marcescenze, ecc.) sempre € comungue dietro precisa indicazione della D.L. previa autorizzazione degli organi
competenti preposti alla tutela del bene in oggetto.
Nei casi in cui si debba ricorrere a tali operazioni sara sempre obbligo utilizzare tecniche e materiali, compatibili
con l'esistente, ma perfettamente riconoscibili quali espressioni degli attuali tempi applicativi.

42
Municipio IV

Via di Scorlicabove, 77 ~ 00156 Roma

Telefone +39 06 69605801/802 Fax +39 08 699605804
WWW.COMuN&.roma.it




ROMA

Municipio IV
Direzione Tecnica

Servizio | - Manutenzione del
pakrimonio scolastico e non scolastico

Sarcitura delle murature mediante sosfituzione parziale del materiale
L'obiettivo di questa lavorazione dovra essere quello di integrare parti di muratura assolutamente non pid
recuperabili 8 non pil in grado di assolvere alla loro funzione statica e/o meccanica mediante una graduale
sostituzione che non dovra comunque interrompere, nel corso dei lavori, la funzionalita statica della muratura.
L'Appaltatore, quindi, provvedera, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad individuare e zone dei
successivi interventi che dovranno essere alternati in modo da potere sempre disporre di un quantitativo
sufficiente di muratura resistente.
Aprira una breccia nella prima zona d'intervento ricostruendo Ja porziona demolita con muratura di mattoni pieni
& malta magra di cemento, avendo sempre la cura di mettere bene in risalto la nuova integrazione rispetio alla
muratura esistente, per materiale, forma, colore o tecnica applicativa secondo le scelte della D.L., ammorsando
da una parte la nuova struttura con la vecchia muratura resistente e dall'altra parte lasciando le ammorsature
libere di ricevere la successiva muratura di sostituzione.
Dovra, in seguito, forzare la nuova muratura con la sovrastante vecchia muratura mediante l'inserimento di cunei
di legno da controllare e da sostituire, solo a rifiro avvenuto, con mattoni & malta fluida fino a rifiuto.
Queste operazioni andranno ripetute per tutte le zone d'intervento.

Ristilatura dei giunti di malta
| lavori conservativi su murature in genere, nelia gran parte dei casi, riguardano in maniera piuttosto evidente i
giunti di malta di allettamento tra i singoli manufatti. Si dovranno pertanto effettuare analisi mirate, sulla
composizione chimico fisica dei manufalti e delle malte di allettamento, per determinarne la natura, la
provenienza e la granulometria,
L.a prima operazione di infervento riguardera l'eliminazione puntuale dei giunti di malta incompatibili, giunti ciog
"realizzati con malte troppo crude {cementizie) incompatibili col paramento, in grado di creare col tempo stress
meccanici evidenti. L'operazione dovra avvenire con la massima cura utilizzando scalpelh di piccole dimensioni
evitando accuratamente di intaccare il manufatto criginale, Seguira un intervento di pulitura utilizzando pennelti a
setole morbide e bidone aspiratutio. Previa abbondante bagnatura con acqua deionizzata si effettuera la stilatura
dei giunti di malta tramite primo arriccio in malta di calce idraulica esente da sali solubili e sabbia vagliata
(rapporto legante inerte 1 : 2). L'arriccio sara da effettuarsi utilizzando piccole spatole evitando con cura di
intaceare le superfici non interessate (sia con la maita che con le spatole) si potranno eventuaimente proteggere
le superfici al contorno utilizzando nastro in carta da carrozziere,
La ristilatura di finifura si effetiuera con grassello di calce e sabbia del Ticino eventualmente addittivati con
sabbie di granulometrie superiori, coccio pesto, polveri di marmo (rapporto legantiinerti 1223). La scelta degli
inerti sara dettata dalle analisi preventive effetiuate su materiali campioni, e dalla riscluzione cromatica che si
vuole oftenere in sintonia con le malte esistenti (per piccole ristilature) o in difformita per distinguerie da quelle
esistenti {porzioni di muratura pil vaste). Tali scelie saranno esclusivamente dettate dalla D.L. comunque dietro
specifica autorizzazione degli organi competenti alla tuiela del bene in oggetto. La ristilatura avverra sempre in
ieggero sotto-quadro e dovra prevedere una finitura di regolarizzazione tramite piccole spugne inumidite in acqua
deionizzata.Le malte utilizzate dietro specifica richiesta e/o autorizzazione della D.L.. , potranno essere caricate
con additivi di natura chimica, quali resine epossidiche (richiesta di forte adesivita per stuccature profonde non
esposte ai raggi U.V.) o resine acriliche o acrilsiliconiche.

2.6. Strutfure orizzontali o inclinate, solai, volte e coperture lavori di costruzione

Solai
le copem degli ambienti e det vani e le suddivisioni orizzontali tra gii stessi potranno essere eseguite a
seconda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli articoli successivi.
| solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelll di copertura dovranno essere previsti per sopportare, a
seconda delia destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari, previsto
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nel D.M. 16 gennaio 1996 “Norme tecniche relative ai Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni
e dei carichi e sovraccarichi” e s.m.i.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alia faccia inferiore di tutti i solai ganci di ferro
appendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sara precisato dalla Direzione dei Lavori.

Solai su Travi di Ferro a Doppio T (putrelle) con Voltine di Mattoni (pieni o foratl) o con elementi Laterizi
Interposti.

Questi solai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) o dai tavelloni o
dalle volterrane ed infine dal riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o coliocate alla distanza prescritta; in ogni caso tale
distanza non sarad superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere protette con
trattamento anticorrosivo e forate per I'applicazione delle chiavi, dei tirantt e dei tondini di armatura delle
piattabande.

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una iesta in malta comune od in foglic con maita di
cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.

Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i mattoni delle voltine delle grappe di ferro per
meglio assicurare 'aderenza della malta di riempimento dellintradosso.

[ taveltoni e le volterrane saranno appoggiati alle travi con linterposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell'ala superiore della trave
e dell'estradosso delle voltine e volterrane, se pill alto, con scoria leggera di fornace o ietra pomice o altri inertt
leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento compietlo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara opportuno applicarvi
preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi dall'infonaco stesso.

Controsoffitti
Tuttt i controsoffitti in genere dovranno eseguirsi con cure particotari allo scopo di ottenere superfici esattamente
orizzontali (od anche sagomate secondo le prescritte centine), senza ondulazioni od altri difetti ¢ di evitare in
modo assoluto la formazione, in un tempo pit o meno prossimo, di crepe, incrinature o distacchi delfintonaco. Al
manifestarsi di tali screpotature la Direzione Lavori avra facolta, a suo insindacabile giudizio, di ordinare
all'Appaltatore il rifacimento, a carico di quest'ultimo, dell'intero controsoffitto con Fonere del ripristino di ogni altra
opera gia eseguita (stucchi, tinteggiature, ecc.).
Dalla faccia inferiore di tutti i controsoffitti dovranno sporgere i ganci di ferro appendiumi efo si dovranno
prevedere adatti fori per l'inserimento di corpi illuminanti ad incasso. Tutti i legnami impegnati per qualsiasi scopo
nei controsoffitti dovranno essere abbondantemente spalmati di carbolineo su tutte le facce.
La Direzione Lavori pofra prescrivere la predisposizione di adatte griglie o sfiatatoi in metallo per la venfilazione
dei vani racchiusi dal controsoffitto.
Controsoffitto in rete metallica {cameracanna) - | controsoffitti in rete metallica saranno composti:
1. dell'armatura principale retta o centinata in legno di abete, formata con semplici costoloni di cm 6 x 12, oppure
con centine composte di due o tre tavole sovrapposte ed insieme collegate con interasse di cm 100;
2. dell'orditura di correntini in abete della sezione di cm 4 x 4, posti alla distanza di cm 30 gli uni dagli altri e fissati
solidamente con chiodi e reggetie alle centine ed ai costoloni di cul sopra ed incassati ai lati entro le murature in
modo da assicurare Vimmobilita;
3. della rete metallica in filo di ferro lucido del diametro di mm1 circa, con maglie di circa mm 15 di lato, che sara
fissata all'orditura di correntini con opportune grappefte;
4. del rinzaffo di malta bastarda o malta di cemento, secondo gquanto prescritto, la quale deve risalire
superiormente alla rete;
5. dellintonaco (eseguito con malta comune di calce e sabbia e incellato a colla di malta fina) steso con dovute
cautele e con le migliori regole dell'arte perché riesca del minore spessore possibile, con superficie piana e liscia.
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Controsoffitto tipo "Perret” - 1 controsoffitti eseguiti con materiale speciale tipo Perret, Italia o simili, saranno
coslituiti da tavelle softili di cotto dello spessore di cm 2,5 armate longitudinalmente con tondini di acciaio
annegato in malta a q.li 3 di cemento Portland per mc di sabbia, il futto ancorato al solaio sovrastante mediante
robusti cavallotti di ferro posti ad opportuna distanza.

La faccia vista del controsoffitto sara sbruffata con malta bastarda.

Controsoffitto in graticcio tipo "Stauss" - | controsoffitti con graticcio di cotto armato tipe Stauss o simili saranno
costituiti essenzialmente da strisce di rete di fili di ferro ricotto del diametro di mm 1 a maglie di mm 20 di lato
aventi gli incroci annegati in crocette di forma poliedrica in argifla cotta ad alta temperatura, che assicurano alla
malta una buona superficie di aderenza.

Dette strisce assicurate agli estremi a tondini di ferro da mm 8 almeno, ancorati a loro volta nelle murature
perimetrali con opportune grappe poste a distanza di cm 25, ben tese mediante taglie tendifil, verranno
sostenute con cavallottl intermedi (a distanza di circa m 0,40) ed occorrendo, mediante irrigidimenti di tondino di
ferro da mm 3, in modo da risultare in tutta la superficie saldamente fissate al soffitto senza possibilita di
cedimenti.

Per limpalcatura si procederd come per un controscffitto normale: la malta gettata con forza contro il graticcio
deve penetrare nei fori tra le varie crocette, formando al di {a di esse tante piccole teste di fungo che trattengono
forternente l'intonaco alla rete.

Trattandosi di rivestire superfici curve comunque centinate, 1a rete metallica del controsoffitto tanto del tipo
comune quanto del tipo Stauss dovra seguire le sagome di sostegno retrostanti opportunamente disposte, ed
essere fissate ad esse con tuiti i necessari accorgimenti per assicurare [a rete e farle assumere la curvatura
prescritia.

Controsoffitio in cartongesso - | controsoffitti saranno costituiti da una lastra in cartongesso dello spessore
minimo di mum 10-13, fissata ad una struttura di sostegno, a sua volta ancorata con fili di sospensione e tasselii
ad espansione al soffitto.Le giunzicni tra pannelli verranno opportunamente stuccate con limpiego di tela e
gesso, e convenientemente rasate e carteggiate.

Coperture a tetto
La copertura a tetto sara sostenuta da una grossa armatura in legno, ferro o cemento armato, il tutto con le

dimensioni e disposizioni che saranno prescritte dai tipi di progetto o dalia D.L.

Sulla grossa armatura saranno poi disposti 1 travicelli ed i listelli in legno (piccola armatura) sulla quale sara poi
distesa la copertura di tegole direttamente o con l'interposizione di un sottomano in legno od in laterizi.
Sottomano in legno - Sara costituito da tavole di legno di abete dello spessore di cm 2,5, piallate dalia parte in
vista, unite a filo piano e chiodate alla softostante orditura di travicelii.

Sottomano di pianelle o tavelline - I sottomano di pianelle o tavelline si eseguira coliocando sui travicelii o
correntini le pianelle o tavelline una vicina all'aitra, bene allineate e in modo che le estremita di esse posino
sull'asse di detti legami e le connessure non sianc maggiori di mm 6. Le dette connessure saranno stuccate con
malta idraulica liquida.

I corsi estremi lungo fa gronda saranno ritenuti da un listello di abete chiodato alla sottostante armatura del tetto.
Copertura di tegole curve o coppi - La copertura di tegole a secco si fara posando sulia superficie da coprire un
primo strato di tegole con la convessita rivolta verso il basso, disposte a filari ben allineati ed attigui, sovrapposte
per cm 15 ed assicurare con frammenti di laterizi. Su questo tratto se ne collochera un secondo con la
convessita rivolta verso lalto, similmente accavallate per cm 15 disposte in modo che ricoprano la connessura
fra le tegole sotfostanti.

Le teste delle tegole in ambedue gli strati saranno perfettamente allineate sia nel senso paralieio alla gronda che
in qualungue senso diagonale.

If comignolo, i dispiuvi ed i compluvi saranno formati con tegoloni. | tegoleni de! comignolo e dei displuvi saranno
diligentemente suggellati con malta, e cosi pure saranno suggellate tutte le tegole che formano contorno delie

45
Municipio IV

Via di Scorticabove, 77 — 00156 Rama
Telefono +39 06 69505801/802 Fax +39 08 639605804
www, camune.roma.it



ROMA

Municipio I'V
Direzione Tecnica

Servizio | - Manuienzione del
patrimonio scolastico e non scofastico

falde, o che poggiano contro i muri, lucernari, canne da camino e simili. Le tegole che vanno in opera sulle
murature verranno posate sul letto di maita.

La copertura di tegole sul letto di malta verra eseguita con le stesse norme indicate per la coperiura di tegole a
secco; il letto di malta avra lo spessore di cm 4-5.

Copertura in tegole alla romana - La copertura in tegole alla romana {0 maritate) composta di tegole piane
(embrici} e di tegole curve {coppi) si eseguira con le stesse norme della precedente, salvo che si posera sulla
superficie da coprire il primo strato di tegole piane debitamente intervallate e sovrapposte, e successivamente il
secondo strato di tegole curve che ricopriranno i vuoti fra i vari filari di tegole piane. Anche per guesto tipo di
copertura a secco dovra eseguirsi con calce idraulica mezzana la necessaria muratura delle testate e dei colmi,
la calce a scarpa ecc. In corrispondenza delle gronde dovranno impiegarsi embrici speciali a lato parallelo.
Copertura di tegole piane - Nella copertura di tegole piane ad incastro (marsigliesi o simili), le tegole, quando
devono poggiare su armatura di correnti, correntini o listelli, saranno fissate a detti legnami mediante legatura di
filo di ferro zincato, grosso mm1 circa, il quale, passando nell'orecchio esistente in riporto nella faccia inferiore di
ogni tegola, si avvolgera ad un chiode pure zincato, fissato in una delle facce dei correntini o listelli.

Quando invece le tegole devono poggiare sopra un assito, sul medesimo, prima delia collocazione delle tegole,
saranno chiodati paralielamente alla gronda dei listelii della sezione di cm 4-3 a distanza tale, fra loro, che vi
possano poggiare i denti delle tegole di ciascun filare.

Per la copertura di tegole piane ad incastro su sottomano di laterizio, le tegole dovranno posare sopra uno strato
di malta grosso da cm 4 a 5, ed essere suggellate accuratamente ogni tegola con la malta stessa. In ogni caso
dovranno essere impiegate, nella posa della copertura, mezze tegole retie e diagonali alle estremita delle falde e
negli spigoli, in modo da alternare le tegole da un filare all'altro.

Sopra i displuvi dovranno essere disposti appositi tegoloni di colme murati in maita idrauiica, inoltre dovra essere
inserito un numero adeguato di cappucci di aerazione.

Copertura in lastre di ardesia artificiale - Le coperture in ardesia artificiale potranno essere eseguite ei seguenti
tipi:

_con lastre ondulate normali spessore mm 5.5 3 6

__con lasire ondulate alla romana spessore mm 5.5 a 6

___con {astre ondulate alla toscana spessore mm 5.5

_ con lastre piane alla francese spessore mm 4

In ogni caso le lastre di copertura verranno poste in opera su tavolato di legno abete dello spessore di almeno
mm 25 con superiore rivestimento di cartone catramato, ovvero sopra orditura di listelli pure in abete della
sezione dacm 4 x4 a cm 7 x 7 a seconda dell'interasse e del tipo di copertura, fissandole con speciali accessori
in ferro zincato (grappe, chiodi o viti, ranelle triple, ecc.). La loro sovrapposizione dovra essere, a seconda del
tipo di lastra, da cm 5 a 8; i colmi ed i pezzi speciali terminali di ogni tipo saranno anch'essi fissati con gli appositi
accessori.

L'ardesia artificiale per coperture potrd essere richiesta nel colore grigio naturale, rosso, nerolavagna, ruggine.

2.7. Strutture orizzontali o inclinate - solai, volte e coperture demolizioni, sostituzioni e collegamenti

Demolizioni
Per le opere di demolizione di solai, volie e coperture, I'Appaltatore sara obbligato ad attenersi alle seguenti
disposizioni:
Generalita
Gli interventi di demolizione o sostituzione riguarderanno esclusivamente porzioni o sistemi strutturall che
risultino det tutto irrecuperabili dopo attenta campagna di rilievo e diagnosi.
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Quvero tutti quei sistemi efo subsistemi nen pil in grado di assoivere la loro funzione statica, nemmeno mettendo
in atto interventi consolidanti puntuali od estesi, in grado di lavorare in paralielo e/o in modo collaborante con gli
stessi.

Si dovra fare ricorso ad opere di sostituzione parziale solo quando alcune parti od elementi della struttura si
presenteranno deteriorati a tal punto da non garantire la stabiiita dell'intera struttura. Si utilizzeranno sempre e
comunque a fal scopo, materiali e tecniche idonee, possibilmente asportabili e/o sostitu ibili, in contrasto per
forma /o tipologia e/o materiale col manufatto esistente, pertanto nettamente idantificabili e riconoscibili.
Qualsiasi operazione sara comungue da concordare preventivamente con fa D.L. previa specifica autorizzazione
degli enti preposti alla tutela del bene oggetto di intervento. Tutte le pavimentazioni potranno eventualmente
essere recuperate integralmente dietro specifiche indicazioni della D.L.

Coperture - Falte salve le generalitd di cui sopra, si eseguira in primo luogo, con ogni cautela, in condizioni di
massima sicurezza per gli operatori, 1a dismissione del manto di copertura, di converse, scossaline, canali di
gronda, delie canne fumarie e dei comignoli; solo in seguito 'Appaltatore potra rimuovere la piccolag, la media e la
grossa orditura o comunque la struttura sia essa di legno, sia di ferro o di cemento armato.

In presenza di cornicioni o di gronde a sbalzo, dovra assicurarsi che questi siano ancorati all'ultimo solaio o,
viceversa, tratienuti dal peso deila copertura; in questultimo caso, prima di rimuovere la grossa orditura, dovra
puntellare i cornicioni.

La demoalizione della copertura, si dovra effeftuare operando dall'internc dell'edificio; in caso contrario gli operai
dovranno lavorare esclusivamente sulla struttura principale e mai su quella secondaria, impiegando
opportunamente tavole di ripartizione.

Nel caso in cui tla quota del piano di lavoro rispetto al piano softostante superi i 2 metri, I'Appaitatore sara
obbligato a predisporre idonea impalcatura; se non fosse possibile porla in opera per la presenza di un piano
sottostante non portante o non agibile dovra predisporre tutie le opporiune operazioni per garantire incolumita
degli addetti ai lavort.

Solai piani - Previa attenta verifica del sistema costruttivo, verranno rimossi i pavimenti ed i sottofondi, i
tavellonati e le voltine. Nel caso non si dovessero rimuovere i travetti, sara cura dell'Appaltatore redisporre
idonei tavolati di sostegno per gli operai.

I travetti andranno sfilati dalle sedi originarie evitando di fare leva sulle murature esistenti mediante il
puntellamento, la sospensione e il taglio dei travefti. Le solette in cemento armato monolitiche, prive di una
visibile orditura principale, dovranne preventivamente essere puntellate in modo da accertare la disposizione dei
ferri di armatura.

L'Appaitatore dovra inolire evitare la caduta sui piani sottostanti dei materiali rimossi e I'eccessivo accumulo degli
stessi sui solai.

Solai a volta - La dempolizione delle veolte con evidenti dissesti andranno diversificate in relazione alle tecniche
costruttive delle stesse, al loro stato di degrado, alla natura del dissesto ed alle condizioni al contorno.
I'Appaltatore sara sempre tenuto a realizzare puntellamenti sbadacchiature secondo le indicazioni della D.L. in
meodo da assicurare la stabilita dei manufatti in adiacenza, oltre che per controbilanciare la mancata spinta
esercitata dalla volta da demolire. In ogni caso la demolizione di volte in mattoni in foglio, a crociera o a vela
dovra iniziare dalla chiave della volta e seguire un andamento a spirale.

La demolizione delle volte ad arco ribassato e a botte andra invece eseguita per sezioni frontali procedendo dalla
chiave verso le imposte.

Sostituzioni e collegamenti
Nel caso di sostituzioni, parziali o globali, FAppaltatore avra cura di procedere alle eventuali demolizioni secondo
le modalita e gli accorgimenti negli artt. 4.1.1 e 4.9.2 del presente capitolato. 1l collegamento di una nuova
struttura ai muri perimetrali, se non stabilito diversamente dalle prescrizioni di progetto o dalle direttive della D.L.,
verra effettuato con le seguenti modalita.
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Strutture piane ad elementi metallici - Le operazioni si effettueranno seconde le indicazioni di progetto. |
collegamenti fra le travi ed | muri perimetrali si potranno realizzare murando direttamente ogni testa della trave
realizzando preventivamente idonea piastra di ripartizione. L'Appaltatore dovra saldare allala, nelta parte
annegata nel conglomerato, degli spezzoni di tondino

di acciaio ripiegati ad uncino in grado di contrastare lo sfilamento della putrella. L'alloggiamente della trave da
realizzare nella muratura, dovrd avere forma tronco-conica con [a base maggiore rivolta verso 'esterno; Se il
muro non sard in grado di garantire la resistenza a carichi concentrati, si potra realizzare un cordolo di cemento
armato ricavato nella muratura sul quale appoggiare le putrelle. In ogni, caso si dovra prima liberare la struttura
da tutli i carichi accidentali e procedere alla messa in opera della punteliatura det solaio che dovra essere forzata
in modo da ridurre al minimo l'effetto del carico sulle fravi esistenti.

Strutture piane in legno - Nel caso in cui il collegamento ai muri perimetrali si dovra realizzare tramite nuovo
cordolo in cemento armato, I'Appaltatore dovra demolire porzioni di muraiura perimetrale in modo da creare
appositi vani a sezione tronco-conica di altezza pari a quelia del cordolo per permettere llinserimento di parti in
cemento armate sagomate a coda di rondine funzione di ancoraggio. Le armature degli ancoraggi verranno
eseguite, secondo le prescrizioni di progetto, contemporaneamente a quelle del cordolo.

Linterasse fra gli ancoraggi potra variare in relazione alla consistenza del muro, alie dimensioni del solaio ed alle
indicazioni di progetto {di norma circa ogni 3 ml.}.

In linea di massima per solai di 4/6 metri si potranno realizzare cordoli di 15/20 cm. di base per 30 cm. di h.
armati con ferri di 14 mm.; rete eletirosaldata di mm.150x150 con diametro di mm.4, chiodata e gettata in cappa
di cemento con spessore di cm 4/6.

Se prescritto dagli elaborati di progetto saranno da realizzarsi idonei fori nella muratura in cui inserire le barre
d'ancoraggio del cordolo. Tali fori avranno un'inclinazione sempre inferiore ai 45° rispetto al piano trasversale
delfla muratura. Prima dell'inserimento degli ancoraggi saranno riempiti con boiacca di cemento o resine di sintesi
chimica secondo gquanto stabilito dagli elaborati di progetto.

Nel caso in cui it cordolo si realizzera per cantieri, 'armatura verra posta in opera per tratti ¢ andranno eseguiti
getti pid corti di almeno 30cm.

rispetto alla lunghezza di ciascun vano della muratura Questa operazione consentird ai ferri dellarmatura di
essere piegati e inseriti nel vang; i ferri dovranno essere di lunghezza tale da poterli sovrapporre a quelli dei
cantieri adiacenti. Una volta eseqguito il getto si aprird i cantiere adiacente ed i ferri delarmatura verranno
nuovamente stesi e coliegati al tratto successivo. Infine andrd ripristinata la muratura intorno alle teste delle travi,
avendo cura di aerarle efo trattarie secondo le prescrizioni della D.L..

Nel caso in cui non fosse prevista la realizzazione di cordoli, si dovranno eseguire nella muratura dei fori passanti
sempre di forma tronco - conica, adatti al collegamento con i tiranti a coda di rondine. Questi ultimi, dovranno
essere fissati ad una estremita della trave tramite idonea chiodatura o bullonatura; Festremita opposta della trave
verra saldata ad una gabbia di tondini sagomati di forma tronco-conica da alloggiarsi nel foro da riempire con la
maita prescritta.

Se espressamente richiesto dalla D.L. o dagli elaborati di progetto, il collegamento dovra essere realizzato per
mezzo di tiranti a piastra, praticando un foro passante in direzione della lunghezza della trave. L'Appaltatore
dovra guindi ricavare nella muratura una nuova sede di forma troncoconica di dimensioni tali da accogliere la
piastra metallica che dovra poggiare su una base perfettamente spianata, realizzata con getto di malta
cementizia. Il tirante di acciaio dovra avere la forma e le dimensioni definite dagli elaborati di progetio ed essere
collegato ad una estremita della trave per una lunghezza non inferiore agli 80 cm. mediante idonea chicdatura o
bullonatura; 'altro estremo dovra terminare con una sezione piatta in cui si pratichera un'asola di forma idonea in
modo da trattenere i cunei tenditori; quest'estremita potra essere filettata e collegata con un dado di acciaio.
Struttura piana laterco-cementizia - |l nuovo collegamento con le murature perimetrali si potra realizzare tramite la
formazione di un cordolo in cemento armato che sara dimensionato in base alla consistenza dei muri ed alle
indicazioni di progetto. Si seguird con il sistema dei cantieri alternati oppure si potra ricavare nella muratura; il
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cordolo dovra essere ancorato a questulfima mediante elementi a coda di rondine o spezzoni di ferro piegati e
murati. Le armature del cordolo con i relativi ancoraggi saranno inseriti nei vani appositamente ricavati e collegati
con le teste delle travi.

Gl elementi di un'eventuale struttura aggiuntiva dovranno essere messi in opera alla quota stabilita con i
necessari puntelli.

Nel caso in cui il cordolo verra inserito solo parzialmente nello spessore del muro, 'Appaltatore dovra predisporre
la casseratura per la parte di cordolo che fuoriesce dal muro

Sostituzione di fravi in legno
La integrale sostituzione di travi in legno sara da effettuarsi solo ed esclusivamente in caso di assoluta

inconsistenza fisico-materico-strutturale della trave, ovvero quando non sia possibile farla lavorare in parallelo
con nuove travature o nuovi sistemi strutturali in grado di scaricarla parzialmente od integralmente.

L'Appaltatore dowra preventivamente puntellare i travetti ed i tavelato posato sulle travi con pit puntelli da
collocarsi parallelamente alle travi.

Sopra ai puntelli in corrispondenza dell'intradosso dei travetti, si dovra collocare un'architrave sulla

guale verranno posti a contrasto i singoli travetti mediante chiodatura di biette in legno.

Nel caso in cui la puntellatura dovesse appoggiare sopra a un solaio non sufficientemente solido, si dovranno
posizionare i puntelli in modo da gravare su elementi strutturali sufficientemente resistenti; nel caso in cui, ad
insindacabile giudizio della D.L., il solaio sottostante non fosse in grado di offrire sufficienti garanzie di resistenza,
sara necessario scaricare i puntelli sulle murature perimetrali, o prolungarli e sovrapporli sino al solaio del piano
inferiore.

L'Appaltatore dovra altres! impiegare tavole in fegno di idonea sezione posizionate alla base dei puntelli per una
migliore ripartizione dei carichi.

In ogni caso la trave liberata dalla muratura in corrispondenza degli appoggi, verra sfilata intera e,solo dietro
specifica autorizzazione della D.L. potra essere tagliata.

La nuova trave dovra corrispondere come materiale, essenza qualita e dimensioni ai requisiti

richiesti dagli elaborati di progetto. Dovra essere messa in opera, nel caso di trave in legno, ripristinando
compiutamente l'equilibrio strutturale preesistente.

Sostituzioni di elementi laterizi con putrelle in ferro
Fatte salve le generalita di cui al precedente articolo 28.1. L'Appaitatore dovra preventivamente puntellare il
solaio, solo successivamente sara possibile rimuovere il pavimento con il relativo sottofondo, asportare i materiali
di riempimento fino a raggiungere 'estradosso del ferro e del laterizio. Verra in parallelo posto in opera un
tavolato di servizio che appoggera sulle putrelle. Le tecniche, gli accorgimenti e i materiali da impiegasi nella
sostituzione verranno stabiliti dalia D.L ed eseguiti sotto la sua sorveglianza.
Di norma I'Appaltatore dovra porre in opera un tavellonato in laterizio poggiato sull'ala inferiore dei travetti; sopra
il tavellonato si dovranno posizionare gli elementi di alleggerimento costituiti da laterizi forati o da altro materiale {
blocchi di polistirolo ecc.).
In corrispondenza dell'ala superiore delle putrelle, preventivamente pulite e sgrassate andra saldato un tondino di
ferro sagomato a zig-zag in grado di assicurare una valida coazione fra la struttura metallica ed il getto di
calcestruzzo.
L'Appaltatore, infine, dovra far eseguire il getto in calcestruzzo armato, previa abbondante irrorazione con acgua
del sottofondo. L'operazione si svolgera in hase alle prescrizioni di progetto, il collegamento verrd assicurato
mediante ferri di ripartizione incrociati o rete metallica elettrosaldata.

Sostituzione del tavolato esistente
L'operazione si effettuera solo nel caso in cui il tavolato esistente non fosse pit assolutamente in grado di fornire
sufficienti garanzie, e fosse eccessivamente marcescente.
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L'Appaltatore effeftuera preventivamente tutte quelle opere di puntellatura efo di rafforzamento degii elementi
della struttura in modo da poter effettuare le opere di demolizione e di rimozione secondo le norme contenute nel
presente capitolato.

Dovra utilizzare per la sostituzione del tavolato esistente tavole in legno la cui essenza sara quella prescritta dagli
elaborati di progetto e e cui caratteristiche tecniche saranno conformi a quelle stabilite dall'art. 6 del presente
capifolato.

Le tavole dovranno avere uno spessore non inferiore a 4cm. ed essere rifilate, intestate e collegate alla struttura
mediante chiodi o tenoni. il tavolato cosi realizzato, se richiesto, dovra essere connesso alle murature adiacenti
secondo le modalita indicate dall'art. 28.2 del presente capitolato.

Ripasso manti di copertura in coppi di laterizio
Manto di copertura - L'Appaltatore dovra effettuare 1a ricorsa generale del manto di copertura tramite la rimozione
dei coppi e, previa verifica sullo stato di consistenza materica, delia eventuale piccola orditura del tetto.
L'accatastamento di tale materiale avverra entro I'ambito del cantiere, comungue non in modo da gravare sulla
struttura dell'edificio. | coppt subiranno un intervento di pulitura manuale tramite bruschinaggio con spazzole di
saggina, la successiva battitura, l'eventuale sostituzione sine al 30/40 % in caso di rotture evidenti efo criccature,
con nuovi manufatti di produzione industriale, fra Joro idenfici per forma, materiale e colore, da posizionarsi
inferiormente rispetto a quelli recuperati, ottenendo in totale una posa di circa 36/42 coppi al mq. | coppi posti a
canale potranno essere incollati al sottostante ed eventuale nuovo supporte coibente mediante spalmatura di
coliante epossidico, a file alternate, al fine di garantirne la inamovibilita, in ragione anche dell'azione degli agenti
atmosferici.
L'operazione sara comprensiva della ricostruzione e/o posa in opera di colmi di vertice mediante copponi, e
eventuali calmi diagonali con sigillatura degli stessi mediante malta bastarda, nonché della messa in opera di
scossaline efo converse in lastre di rame lungo le adiacenze con la muratura.
Sara cura dell Appaltatore garantire la protezione della copertura con teli impermeabili al termine di ogni giornata
di lavoro sino al suo completo recupero. Alla ricollocazione in falda dei coppi a canale, precedera una attenta
verifica e rettifica delle pendenze. Si dovra altresi garantire una corretta aerazione del sottotetto.
Supporto di assito - L'Appaltatore dovra effettuare il trattamento globale deill'assito e delia grossa orditura prima
di riposizionare i manto di copertura. Travi, travetti, travicelli, assito ¢ dormienti se eccessivamente degradati,
marcescenti e non pil in grado di assolvere alla loro funzione verranno sostituiti con nuovi manufatti identici per
dimensione ed essenza.
Qualsiasi intervento dovra essere preventivamente discusso con la D.L. e comungue sempre preceduto da un
attenta operazione di pulitura dei manufatti lignei da recuperare, del softotetto e deli'estradosso delle volte,
utilizzando spazzole di saggina, stracci e scopinetti, nonché aria compressa a bassa pressione e apparecchi di
aspirazione tipo bidone aspiratutto. Su tutte le parti lignee si dovra effettuare un trattamento anti-fungo, anti-
muffa mediante applicazione di adafto prodotto. La stesura del prodotic dovra garantire il deposito e
fassorbimento da parte del legno di almeno cc 350 di prodotio per mq, e sara preceduta da sgrassaggio con
solvente compatibile, per eliminare tracce di unto efo depositi non gia eliminati con precedenti operazioni.
Dietro indicazioni della D.L.. a trattamenti avvenuti si potra procedere alla messa in opera dipannelli semirigidi
resinati di poliuretano espanso, per formazione di strato coibente, sopra I'assito esistente per mezzo di armatura
di sostegno in listelli di abete fissati all'assitc. Spessore cm 3, densita 30 kg/me, autoestinguente.
Si procedera in seguito alla messa in opera di manto impermeabile a due strati ortogonali di membrana
prefabbricata applicata a fiamma, previa spalmatura bituminosa sul piano di posa. Precedente formazione di
strato di separazicne ottenute mediante fornitura in opera di strato in feltro di poliestere (gr/mq 200) aut strato di
cartalana (grimg 450), da applicarsi sullo strato coibente.

50
Municipio IV
Via di Scorticabove, 77 — 00156 Roma
Telefono +39 06 69605801/802 Fax +39 06 659605804
www.comune.roma.it



ROMA

Municipio [V

Direzione Tecnica

Servizio | - Manutenzione del
patrimonio scolastico e non scolastico

Il doppio strato impermeabile sara ottenuto con membrane prefabbricate a bitume plastomero, 4 mm con
supporto di poliestere TNT (tessuto non tessuto) da filo continuo, sormonto di almeno 10 cm; eventuale utilizzo
del secondo sfrato con finitura ardesiata della superficie esterna.

Proprieta chimiche: comportamento al fuoco non inflammabili, punto di rammoallimento 95/150 gradi centigradi.
Proprieta fisiche: densitd maggiore di 4 kg/mq. Proprietd meccaniche: resistenza a trazione longitudinale di circa
90 da N/bem kg/Scm, trasversale di circa di 80 da N/Scm; allungamento a rottura longitudinale e trasversale del
45% circa. Giunti orizzontali: applicazione a flamma e spalmatura a caldo di bitume ossidato. Eventuale
formazione di giunti particolari da eseguirsi a regola d'arte: giunti di dilatazione, protezione lungo i raccordi,
collegamenti con manufatti accessori. Normativa di riferimento: Capitolato Speciale di Appalto, norme UNI per i
bitumi e le guaine 8202.

Supperto in tavellonato - Andranno accuratamente verificate le tavelle in cotto pulite con spazzoledi saggina,
stracci, scopinetti, bidone aspiratutto ed eventualmente acqua deionizzata. Revisione e ristilatura dei giunti di
malta utilizzando malta di calce. Revisione dei raccordi e delle pendenze; eventuale utilizzo di argilla espansa
idrorepellente per uniformare le pendenze non potendo lavorare sulle strutture portanti. Si potra in seguito
procedere come per le coperture con supporto in assito, framite il posizionamento di manto coibente efo di
manto impermeabile a due strati di membrana prefabbricata bitume plastomero (caratteristiche identiche alle
precedenti.

Sottocopertura impermeabile - Dietro specifiche indicazioni della D.L. in caso di strutture di supporto del manto di
copertura in listelli di legno o in assito da non sostituire, previo trattamento dei fegni, si potranno posizionare
lastre in fibrocemento, resina rinforzata, polipropilene e cemento.

2.8. Pavimenti e rivestimenti

Pavimenti
L.a posa in opera dei pavimenti di qualsiasi ftipc o genere dovra venire eseguita in modo che lasuperficie risulti
perfettamente piana ed osservando scrupclosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite dalla
D.L.
| singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al
sottostrato e non dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benché minima
ineguaglianza. | pavimenti si addentreranno per mm 15 entro lintonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente
sino al pavimento, evitando quindi ogni raccordo o guscio.
Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso, ma
anche Fintonace per almeno 15 mm. | pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti, lavorati e
senza macchie di sorta.
Resta comunque confrattuaimente stabilito che per un periodo di almeno 10 giorni dopo Fultimazione di ciascun
pavimento, I'Appaitatore avra l'obbligo di impedire I'accesso di qualunque persona nei locali; e cid anche per
pavimenti costruiti da altre Ditte. Ad ogni modo dove i pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati per it
passaggio abusivo di persone o per altre cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e spese ricostruire le parti
danneggiate.
L'Appaltatore ha l'obbligo di presentare alla D.L. i campioni dei pavimenti che saranno prescritti. Tuttavia la
Direzione dei Lavori ha piena facolta di provvedere il materiale di pavimentazione.
'Appaltatore, se richiesto, ha ['obbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell'elenco prezzi ed
eseguire il sottofondo, giusto le disposiziont che saranno impartite dafla D.L. stessa.
Per quanto concerne gl interventi da eseguire su manufatti esistenti, 'Appaltatore dovra evitare l'inserimento di
nuovi elementi; se non potesse fare a meno di impiegarli per aggiunte o parziali sostituzioni, essi saranno
realizzati con materiali e tecniche che ne attestino I'attuale posa in opera inmodo da distinguerli dagli originali;
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inoltre egli avra Fobbligo di non realizzare alcuna ripresa decorativa o figurativa in quanto non dovra ispirarsi ad
astratti coneetti di unita stilistica e tradurre in pratica le teorie suila forma originaria del manufatto.

L'Appaltatore potra impiegare uno stile che imiti 'antico solo ne! caso si debbano riprendere espressioni
geometriche prive di individualitd decorativa. Se si dovessero ricomporre sovrastrutture ornamentali andate in
frammenti, 'Appaltatore avra I'obbligo di non integrarle o ricomporle con inserimenti che potrebbero alterare
l'originaria tecnica aristica figurativa; egli, quindl, non dovra assolutamente fornire una ricostruzione analoga
all'originale.

Sottofondi - Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di gualsiasi tipo esse siano, dovra essere opportunamente
spianato mediante un sottofondo, in guisa che la superficie di posa risuiti regolare e parallela a quella del
pavimento da eseguire ed alla profonditd necessaria.

II sottofondo potrad essere costituito, secondo gli ordini della D.L., da un massetto di calcestruzzo idraulico o
cementizio o da un gretonato, di spessore non minore di cm 4 in via normale, che dovra essere gettato in opera
a tempo debito per essere lasciato stagionare per almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni
eventualmente manifestatesi nel sottofondo saranno riempite & stuccate con un beverone di calce o cemento, e
quindi vi si stendera, se prescritto, lo spianato di calce idraulica (camicia di calce) dello spessore variabile da cm
1,5 a 2. Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la D.L. potrd prescrivere che sia
eseguito in calcestruzzo di pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comunque compressibili i massetto dovra essere
cosfituito da uno strato di conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un piano ben costipato e
fortemente battufo, in modo da evitare qualsiasi successivo cedimento.

Pavimenti di laterizi - | pavimenti in laterizi sia con mattoni di piatto che di costa, sia con pianelle, sara formato
distendendo sopra il massetto uno strato di malta grassa crivellata, sul quale i laterizi si disporranno a filari
paralleli, a spina di pesce, in diagonale ecc., comprimendoli affinche la malta rifluisca nei giunti. Le connessure
devono essere allineate e stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare i 3 mm per i mattoni e le
pianelle non arrotate e 2 mm per quelli arrotati.

Pavimenti in mattonelle di cemento con o senza graniglia - Tali pavimenti saranno posati sopra letto di malfa
cementizia normale, disteso sopra il massetio; le mattonelle saranno premute finche la maita rifluisca nei giunti.
Le connessure debbono essere allineate e stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm 1.
Avvenuta la presa della malta i pavimenti saranno arrotati con pietra pomice ed acqua o con mole di
carborundum o arenaria, a seconda del fipo, e quelli in granigla saranno spalmati, in un secondo tempo, con una
mano di cera, se richiesta.

Pavimenti in mationelle greificate - Sul massetto in calcestruzzo di cemento, si distendera uno sfrato di malta
cementizia magra dello spassore di cm 2, che dovrd essere ben battuto e costipato. Quando il sottofondo avra
preso consistenza, si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda del disegnoe o delle istruzioni che
verranno impartite dalla D.L. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricollocate in opera con malta liquida di puro
cemento, saranno premute in modo che la malta riempia e sbocchi dalle connessure e verranno stuccate di
nuovo con malta liquida di puro cemento distesavi sopra.

infine la superficie sara pulita e tirata a lucido con segatura bagnata e quindi con cera. Le mattonelle greificate,
prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

Pavimenti in lastre di marmo - Per i pavimenti in lastre di marmo si useranno le stesse norme stabilite per i
pavimenti in mattonelle di cemento.

Pavimenti in getto di cemento - Sul massetto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di malta
cementizia grassa, dello spessore di cm 2 ed un secondo strato di cemento assoluto dello spessore di mm 5,
lisciato, rigato, o rullato seconde quanto prescrivera la D.L.

Pavimenti in legno ("parquet”) - Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con legno di essenza indicata nella
Descrizione delle Opere, ben stagionato e profilato, di tinta e grana uniforme. Le doganelle, unite a maschio e
femmina, saranno chiodate sopra una orditura di listelli di adatta sezione ad interasse non superiore a ecm 35, od
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incollate al sottofondo stesso secondo le disposizioni della D.L. L'orditura di listelli sard fissata al sottofondo
mediante grappe di ferro opportunamente murate.

Lungo il perimetro degli ambienti dovra collocarsi un coprifilo in legno, o altro materiale secondo disposizione
della D.L. da valutarsi a parte, alla unione tra pavimento e pareti.

La posa in opera si effettuera solo dopo il completo prosciugamento del sottofondo e dovra essere fatta a
perfetta regola d'arte, senza discontinuita, gibbosita od aliro; te doghe saranno disposte a spina di pesce o a
correre con l'interposizione di hindelli fra il campo e 'eventuale fascia di quadratura.

| pavimenti a parquet dovranno essere lavati, levigati e lucidati con doppia spalmatura di cera da eseguirsi, i primi
a posa ultimata, l'ultima all'epoca fissata dalla D.L.

Pavimenti in linolaum.

Posa in opera - Speciale cura si dovra adottare per la preparazione dei sottofondi, che potranno essere costituiti
da impasto di cemento e sabbia o di gesso e sabbia.

La superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente piana e liscia, togliende gli eventuali difetti con
stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum dovra essere fatta su sottofondo perfettamente asciutto; nel caso in cui, per ragioni di
assoluta urgenza, non si possa attendere il perfetio prosciugamento del sottofondo, esso sard protetio con
vernice speciale detta antiumido.

Quando il linoleum debba essere applicato sopra pavimenti esistenti, si dovranno anzitutto fissare gli elementi del
pavimento sottostante che non siano fermi, indi si applichera su di esso uno strato di gesso dello spesscre da 2 a
4 mm, sul quale verra fissato il linoleum.

Applicazione - L'applicazione del linoleum, dovra essere fatta da operai specializzati, con mastice di resina o con
altre colle speciali.

i1 linoleum dovra essere incollato su tutta la superficie & non dovra presentare rigonfiamenti od aliri difetti di sorta.
La pulitura dei pavimenti in linoleum dovrd essere fatta con segatura (esclusa quella di castagno), inumidita con
acqua dolce leggermente saponata, che verra passata e ripassata sul pavimento fino ad oftenere la pulitura.

li pavimento dovra poi essere asciugato passandovi sopra segatura asciutta e pulita e quindi strofinato con
stracci imbevuti con olio di fino cotto.

Tale ultima applicazione contribuira a mantenere la plasticita e ad aumentare la impermeabilitd del linoleurmn.

Rivestimenti di pareti
| rivestimenti in materiale di qualsiasi genere dovranno essere eseguiti a perfetta regola d'arte, con il materiale
prescelto dallAmministrazione appaltante e conformemente ai campioni che verranno volia a volta eseguiti, a
richiesta della Direzione dei lavori.
Particolare cura dovra porsi nella posa in opera degli elementi, in modo che questi, a lavoro ultimato, risultino
perfettamente aderenti al retrostante intonaco.
Pertanto i materiali porosi prima del loro impiego dovranno essere immersi nell'acqua sino a saturazione e dopo
aver abbondantemente innaffiato 'intonaco delle pareti, alle quali deve applicarsi il rivestimento, saranno allettati
con malta cementizia normale, nella quantita necessaria e sufficiente.
Gli elementi del rivestimento dovranno perfettamente combaciare fra di loro e le linee dei giunti, debitamente
stuccate con cemento bianco o diversamente colorato dovranno risultare, a lavoro ultimato, perfettamente
allineate. | rivestimenti dovranno essere completati con tutti gli eventuali gusci di raccordo ai pavimenti e agli
spigoli, con eventuali listelli, cornici ecc.
A lavoro ultimato i rivestimenti dovranno essere convenientermente favati e puliti. L'applicazione del linoleum alle

pareti sara fatto nello stesso modo che per i pavimenti, avendo, anche per questo caso, cura di assicurarsi che |a
parete sia ben asciutia.
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Opere in marmo, pietre naturali ed adificiali
Le opere in marmo, plefre naturali o artificiali dovranno in generale corrispondere esattamente alle forme e
dimensioni risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente
Capitolato o di quelle particolari impartite dalfa D.L. all'atto dell'esecuzione.
Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche esteriori {grana, coloritura e venatura) a quelle essenziali della
specie prescelta.
Prima di iniziare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti all'appalto da parte dellAmministrazione
appaltante, I'Appaltante dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o pietre e delle loro lavorazioni, e
sottoporli all'approvazione della DL, alla quale spettera in maniera esclusiva di giudicare se essi corrispondono
alle prescrizioni. Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli Uffici della Direzione,
quali termini di confronto e di riferimento.
Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, fa D.L. ha la facolta di
prescrivere le misure dei vari elementi di un‘opera qualsiasi {rivestimento, copertina, cornice, pavimento, colonna
ecc.), la formazione e disposizione dei vari conci e lo spessore della lastre come pure di precisare gli spartiti, a
posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi, 'andamento delia venatura ecc.
Per ie opere di una certa importanza, la D.L. potra, prima che esse vengano iniziate, ordinare all'Appaltatore la
costruzione di modelli in gesso, anche in scala al vero, il loro collocamento in sito, nonché l'esecuzione di tutte le
modifiche necessarie, il fullo a spese dell'Appaltatore stesso, sino ad ottenerne approvazione, prima di
procedere all'esecuzione della particolare fornitura. Per tutte & opere infine & fatto obbligo allAppaltatore di
rilevare e controllare a propria cura e spese, la corrispondenza delle varie opere ordinate dalla D.L. alle strutture
rustiche esistenti, e di segnalare a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restando esso Appaltatore in ogni
caso unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera. Esso avra pure {'obbligo
di apportare alle stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che potessero essere richieste dalla D.L.

Marmi e pietre naturali
Marmi - Le opere in marmo dovranno avere quella perfetta lavorazione che & richiesta dalfopera stessa,
congiunzioni senza risalti e piani perfetti. Salvo contraria disposizione, 1 marmi dovranno essere di norma lavorati
in tutte e facce viste a pelle liscia, arrotate e pomiciate.
| marmi colorati dovranno presentare in tulli i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della specie
prescelta, Potranno essere richiesti, quando fa loro venatura si presti, con la superficie vista a spartito
geometrico, a macchia aperta, a libro o comunque giocata.
Pietra da tagiio - La pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra presentare la forma e le dimensioni di
progetio, ed essere lavorata, secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione Lavori all'atto della
esecuzione, nei seguenti modi:
a) a grana grossa;
b} a grana ordinaria;
c) a grana mezza fing;
d) a grana fina.
Per pietra da taglio a grana grossa, si intendera gquella lavorata semplicemente con la punta grossa senza fare
uso della martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti.
Verrd considerata come pletra da taglio a grana ordinaria quella le cui facce viste saranno lavorate con la
martellina a denti larghi.
La pietra da taglio si intendera avorata a grana mezza fina e a grana fina, se le facce predette saranno lavorate
con la marteilina a denti mezzani e, rispettivamente, a denti finissimi.
in tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio,
dovrannc avere gl spigoli vivi e ben cesellati per modo che le connessure fra concio non eccedano la larghezza
di mm 5 per la pietra a grana ordinaria e di mm 3 per le altre.
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Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento dovranno
essere ridotti a perfetto piano e lavorate a grana fina. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita
nelle facce, né stuccature in mastice o rattoppi. La pietra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e
l'Appaltatore sarad in obbligo di sostituirla immediatamente anche se le scheggiature od ammanchi si
verificassero dopo il momento della posa in opera, e cid fino al collaudo.

Pietre arificiali
La pietra artificiale, ad imitazione della naturale, sara coslituita da conglomerato cementizio, formato con cementi
adatti, sabbia silicea, ghiaino scelto softile lavato e graniglia della stessa pietra naturale che s'intende imitare. |
conglomerato cosi formato sara gettato entro apposite casseforme, costipandolo pot mediante battitura a mano o
pressione meccanica.
H nucleo sara dosato con non meno di g.li 3,5 di cemento Portland per ogni me d'impasto e non meno di q.li 4
quando si tratti di elementi sottili, capitelli, targhe e simili. Le superfici in vista, che dovranno essere gettate
contemporangamente al nucleo interno, saranno costituite, per uno spessore non inferiore a 2 cm, da impasto
pili ricco formato con cemento bianco, graniglia di marmo, terre coloraie e polvere della pietra naturale che si
deve imitare.
Le stesse superfici saranno lavorate all'utensile, dopo perfetto indurimento, in modo da presentare struttura
identica, per 'apparenza della grang, tinta e lavorazione, alla pietra naturale imitata, inoitre la parte superficiale
sara getftata con dimensioni esuberanti rispetto a quelle definite, in modo che queste ultime possano poi ricavarsi
asportande materia a mezzo di utensili da scalpellino, essendo vietate in modo assoluto le stuccature, e
tassellature ed in generale le aggiunte del materiale.
| getti saranno opportunamente armati con tondini di ferro e lo schema dellarmatura dovra essere
preventivamente approvato dalla D.L.
Per |la posa in opera dei getti sopra descritti valgono le stesse prescrizioni indicate per i marmi in genere,
La dosatura e la stagionatura degli elementi di pietra artificiale devono essere tali che il conglomerato soddisfi
alle seguenti condizioni:
4. inalterabilita agli agenti atmosferici;
5. resistenza alla rottura per schiacciamento superiore a 300 kg per cmq dopo 28 giorni;
8. le sostanza adoperate nella miscela non dovranno agire chimicamente sui cementi sia con azione immediata,
che con azione lenta e differita; non conterranno quindi acidi, né anilina, né gesso;
non daranno aumento di volume durante la presa né successiva sfioritura e saranno resistenti alla
fuce.
La pietra arificiale, da geftare sul posto come parametro di ossature grezze, sara formata da rinzaffo
ed arricciatura in maita cementizia, e successivo strato di malta di cemento, con colori e graniglia
della stessa pietra naturale da imitare.
Quando tale straio debba essere sagomato per formazione di cornici, oltre che a soddisfare tutti i
requisiti sopra indicati, dovra essere confezionato ed armato nel modo pill idoneo per raggiungere la
perfetta sua adesione alle murature sottostanti, che saranno state in precedenza debitamente
preparate, rese nette e lavate abbondantemente dopo profonde incisioni dei giunti con apposito
ferro. Le facce viste saranno poi ottenute in modo perfettamente identico a quella della pietra
preparata fuori d'opera, nel senso che saranno ugualmente ricavate dallo strato esterno a graniglia,
mediante i soli utensili da scalpellino o marmista, vietandosi in modo assoluto ogni opera di
stuccatura, riporti ecc.

2.9.Intonaci , interventi di conservazione

Intonaci

55
Municipio IV

Via di Scorticabove, 77 — 00156 Roma

Tetefono +39 06 BIGOSB01/802 Fax +39 06 699605804
www, comune, roma.it



ROMA

Municipio IV

Direzione Tecnica

Servizio | - Manuienzione del
pajrimonio scolastico e non scolastico

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione oppertuna, dopo aver rimossa dai giunti delle
murature, la malta aderente, ripulita ed abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano {lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non
dovranno mai presentare peli, crepature irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od altri difetti.

Quelli comungue difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, dovranno essere
demoliti e rifatti dall'Appaltatore a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e
screpolature, verificandosi le guali sara a carico dell'Appaltatore fare tutte le riparazioni occorrenti.

Ad opera finita lintonace dovra avere uno spessore non inferiore a mm 15.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a
seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione Laveri. Particolarmente per ciascun tipo di intonaco si
prescrive quanto appresso.

Intonaco grezzo o arricciatura - Predisposte le fasce verticali, sotio regola di guida, in numero sufficiente verra
applicato alle murature un primo strato di malta comune detto rinzaffo, gettato con forza in modo che possa
penetrare nei giunti e riempirli. Dopo che guesto strato sard alquanto asciutfo, si applicherd su di esso un
secondo strato della medesima malta che si stendera con la cazzuola o col fratone stuccande ogni fessura e
togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riescano, per quanto possibile, regolari.

Intonaco comune o civile - Appena l'intonaco grezzo avrd preso consistenza, si stenderd su di esso un terzo
strato di malta fina, che si conguagliera con le fasce di guida per modo che lintera superficie risulti piana ed
uniforme, senza cndeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.
intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi sopra
l'intonacoe grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo ad uno strato di
intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi verra raschiato,
secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. 1l secondo strato di intonaco colorato dovra avere lo
spessore di almeno mm 2.

Intonaco a stucco - Sullintonaco grezzo sard sovrapposto uno strato alto aimeno mm 4 di malta per stucchi, che
verra spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti perfettamente piane nelle
quali non sara tollerata la benché minima imperfezione.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verranno stemperati i colori prescelti dalla D.L.

Intonaco a stucco lucido - Verra preparato con lo stesso procedimento delle stucco semplice; 'abbozzo deve
essere preparato con maggior diligenza, di uniforme grossezza ed assolutamente privo di fenditure.

Spianato 1o stucco, prima che esso sia asciutto si bagna con acqua in cui sia sciolto del sapone di Genova e
quindi si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia, la quale sara sempre da attribuire
a cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata I'operazione si bagna lo stucco con la medesima soluzione saponacea, lisciandolo con pannolino.
Rabbocecature - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comungue non eseguiti con faccia vista in
malta o sui muri a secco, saranno formate con malta di caice. Prima dell'applicazione della malta, le connessure
saranno diligentemente ripulite, fino a conveniente profondita, lavate con acqua abbondante e quindi riscagliate e
profilate con apposite ferro.

2.10. Impermeabilizzazioni

Generalith
Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) i
passaggio di acqua (sotto forma liguida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio {pareti, fondazioni, pavimenti
controterra, ecc.} o comungue lo scambio igrometrico tra ambienti.

56
Municipio IV

Via di Scorticabove, 77 ~ 60156 Roma

Telefono +39 06 69805801/802 Fax +39 06 699605804
v comune.roma.it




ROMA

Municipio IV

Direzione Tecnica
Servizio | - Manutenzione del
patrimenio scolastico e non scolastico

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (0 discontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continua o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

c) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per [a realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri ccumenti
progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno e
prescrizioni seguenti:

1} per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere gl articoli "Esecuzione di Coperture Continue (Piane)" e
"Esecuzione di Coperture Discontinue (a Falda)".

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere I'articolo "Esecuzione delie Pavimentazioni®.

3} per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottinc membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per esistenza
meccanica a trazione, agl urti ed alla lacerazione meglio si prestanc a sopportare l'azione del materiale di
reinterro {che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette potranno essere
raggiunte mediante strati complementari efo di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per
ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti nel terrenc.

Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano accuratamente
eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione;

b} per le soluzioni che adottanc prodotti rigidi in tastre, fogli sagomati e similari (con Ia formazione di interspazi
per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica. Per le soluzioni
ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguird con cura ta soluzione adottata in modo da non
costituire punti di infilirazione e di debole resistenza meccanica;

c} per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete pitl esterna {(a contatto
con il terreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo dellintercapedine si
formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino i fenomeno di risalita capillare nella parete protetta;

d) per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluziont adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc.
nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante l'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quaii
passaggi di tubazioni, ece. in mode da evitare possibili zone di infiltrazione efo distacco. La preparazione del
fondo, Y'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalitd di applicazione, ivi comprese le
condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalia Direzione dei Lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o
drenanti} che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. GH strati si
eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita e la collocazione corretta
nellelemento.

L'utilizzo di estrattori di umiditd per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara ammesso solo con
prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetio e del produtiore per la
loro realizzazione.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue:
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a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati pit
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comungue con la
funzione attribuita all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti
costituenti uno strato, Fesecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito.
Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da canfiere [e resistenze meccaniche (punzonamenti,
resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilita dello strato di {enuta all'acqua, le continuita (o discontinuitd) degli
strati, ecc.

b} A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, 1a interconnessione e compatibilitd con altre parti dell'edificio e con eventuali opere di
completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alia descrizione efo schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva
manutenzione.

Qualsiasi impermeabilizzazione sard posta su piani predisposti con le opportune pendenze. Le
impermeabilizzazioni di, qualsiasi genere, dovranno essere eseguite con la maggiore accuratezza possibile,
specie in vicinanza di fori, passaggi, cappe, ecc; la eventuali perdite che si manifestassero in esse, anche a
distanza di tempo e sino al collaudo, dovranno essere riparate ed eliminate dalllmpresa, a sua cura e spese,
compresa ogni opera di ripristine.

Asfalto sfuso - La pasta di asfalto per stratificazioni impermeabilizzanti di terrazzi, coperture, fondazioni ecc.,
risultera dalla fusione di:

- B0 parti in peso di mastice di asfalte naturale {(in piani),

- 4 parti in peso di bitume naturale raffinato;_

- 36 parti in peso di sabbia vagliata, lavata e ben seccata._

| vari materiali dovranno presentare i requisiti indicati al precedente art. 9.

Nella fusione | componenti dovranno ben mescolarsi perché l'asfalto non carbonizzi e [impasto diventi
omogeneo.

La pasta di asfalto sara distesa a strati o a strisce parallele, dello spessore prescritto, con l'ausilio delle
opportune guide di ferro, compressa e spianata con la spatola, e sopra di esse e mentre & ancora ben calda si
spargera della sabbia silicea di granulometria fine ed uniforme, la quate verra battuta per ben incorporarla nello
strato asfaltico.

Cartonfeltro bitumato - Nelle impermeabilizzazioni eseguite con tuso di cartafeliro e cartonfeltro questi materiali
avranno i requisiti prescritti all'art. 9 e saranno posti in opera mediante i necessari collanti con giunti sfalsati.
Guaina bituminosa - Prima del trattamento con materiale impermeabilizzante si procedera ad una accurata
pulizia delle superficie mediante aria compressa, regolarizzando poi fa superficie per le parti mancanti o
asportando eventuali sporgenze.

Si applichera una mano di primer anche a spruzzo, per circa 0,5 Kg/mq di materiale bituminoso del tipe di quello
delta guaina. L.a guaina sara di 3-4 mm di spessore, del tipo di cui all'art. 9.

| giunt} fra le guaine dovranno sovrapporsi per almeno 8 cm e dovranno essere sigillati con fiamma e spatola
metallica. nelle parti terminali si avra particolare cura per evitare infiltrazioni, ricorrendo, se necessario, e anche a
giudizio del direttore dei lavori, ad una maggiore quantith di massa bituminosa da stendere sul primer per una
fascia di almeno un metro. Nelle parti da rinterrare, a contatto della guaina e prima di procedere al rinterro si
mettera in opera un feltro di materiale sintetico imputrescibile di spessore di 3-4 mm, procedendo poi al rinterro
con la cautela di evitare che massi lapidei spigolosi o di grosse dimensioni danneggino 1a guaina.

Sottornanto bituminoso - Sopra i massetti di solai in calcestruzzo, che devono ricevere un manto di copertura,
potrd essere messo in opera, secondo le prescrizioni del Direttore dei lavori, uno strato di materdale
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impermeabilizzante, costituito da due mani di emulsione bituminosa stesa a freddo, oppure una guaina
bituminosa armata con velo-vetro da 3 mm, oppure una guaina di maggiore consistenza.

interventi di manutenzione e conservazione di manti bituminosi
in caso di interventi di conservazione di membrane bituminose sara opportuno procedere tramite preventiva
operazione di identificazione delle cause generanti le patologie. Solo successivamente si potranno effettuare in
maniera puntuale idonee operazicni e trattamenti conservativi.
Sfarinamento, affioramenti, screpolature, fessurazioni - In caso di membrane che presentino superfici
incartapecorite con fenomeni di sfarinamento, affioramenti, screpolature, fessurazioni sard necessario applicare
una mano di primer a solvente per rigenerare il piano di posa. Quindi procedere alla posa della nuova
impermeabilizzazione con membrane bituminose anche in versione granigliata. L'applicazione avverra mediante
rivestimente a ftamma, scaldando la superficie def vecchio manto e la nuova membrana. Le cause principali di
questi fenomeni sono essenziaimente da ricondursi ad una cattiva qualitd della mescola bituminosa della
membrana. L'eventuale presenza dellisclante al di sotto della membrana pud a volte aggravare la situazione.
Formazione di bolle - In presenza di formazione di bolle, dovute generalmente ad umidita preesistente sotto il
manto impermeabile, sara necessario asportare le bolle mediante taglio delle stesse ed incollaggio a fiamma dei
lembi.
Successivamente si ripristinera [a zona ammalorata con la posa di un ritaglio di membrana. La formazione di
bolle di vapore si pud verificare a causa dellassenza dei torrini di ventilazione, in presenza di isolamenti in
cemento cellulare, oppure per 'eccessiva umidita contenuta nella soletta durante la messa in opera.
Rottura del manto - In caso di rottura del manto di impermeabilizzazione a causa di un «movimento» della
struttura, onde evitare il ripetersi del fenomeno, sard necessario creare un giunto in opera sul manto stesso.
Uintervento verra realizzato mediante posa a secco di un profilo comprimibile. Successivamente si applichera
una fascia di membrana accavallata al giunto stesso, con funzione protettiva di coprigiunto. Cid permettera alla
zona un gioco che allentera notevolmente ia tensione del manto impermeabile.
Le fessurazioni con andamento lineare si creano spesso quando la struttura & priva di giunti. Col tempo si forma
un giunto “naturale” in un punto di maggiore scllecitazione efo di minore compattezza, la soprastante
impermeabilizzazione non potendo assecondarlo si lacera e fessura.
Distacco del risvoito - Quando avviene il distacco de! risvollo perimetirale del manto di impermeabilizzazione,
dovuto generalmente allinsufficiente riscaldamento della membrana in fase di applicazione, sara necessario
rieseguire tutti i verticali di raccordo. In questo caso, prima dell'applicazione vera e propria, sara necessario
applicare una mano di primer per favorire una migliore adesione della membrana sul piano di posa.
Infiltrazioni d'acqua - Quande si avranno infiitrazioni d'acqua tra I bocchetione di scarico e
fimpermeabilizzazione, dovute ad una inadeguata preparazione della flangia, si procedera mettendo a nudo la
flangia stessa. Sara quindi possibile riprendere l'impermeabilizzazione con dei ritagli di membrana sagomati e
dimensionati all'esigenza; si procedera in seguito a reimpermeabilizzare |a zona danneggiata.
Quando nelle impermeabilizzazioni a due strati si verificheranno infilirazione di acqua tra le due membrane con la
creazione di sacche d'acqua, sara indispensabile intervenire immediatamente per evitare i| propagarsi del
fenomeno.
Sara necessario eliminare I'acqua mediante taglio e svuotamento.
Le riparazioni saranno realizzate reincoliando i lembi tagliati e saldando i ritagli di membrana sulle zone colpite.
Dissaldatura di sormonte - In questi casi, la soluzione pil idonea sara quella di applicare sulle sormonte in
questione, fasce di membrana armata in poliestere da circa 30 cm, perfettamente attaccate a fiamma e sigiliate
nei bordi laterali.
Infine, al termine di ogni operazione, sara sempre opportuno applicare vernici bituminose protettive ottenute da
bitumi fluidizzati con solventi organici.
Potranno essere pigmentate con polvere di alluminio 0 essere emulsionate con vernici acriliche.
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Deformazione dei pannelli isolanti - | pannelli isolanti a causa di errata tecnica applicativa, scarsa qualitd od
eccessiva umidita subiscono fenomeni deformativi @ di imbarcamentic ceinvolgendo il soprastante manto
impermeabile.

In questo caso sara molto difficile effettuare interventi conservativi in grade di garantire sufficiente tenuta. Sara in
questo caso opportuno rimuovere l'intero mante e procedere alla formazione di nuove manto coibente ed
impermeabile.

Nuova membrana applicata sulla esistente - Nel caso si dovesse procedere al rifacimento del manto
impermeabile tramite la posa di una nuova memhbrana bituminosa sopra l'esistente, sara opporiuno procedere
con la massima cautela a seconda del tipo di copertura sulla quale si andra ad operare. In linea di massima se la
protezione del manto & costituita da quadrotti o massetti realizzati in opera, bisognera procedere alla loro
rimozione con la massima attenzione senza in alcun modo intaccare il manto sottostante sia in fase di
demolizione che di allontanamento e trasporto del materiale di risuita. Dopo accurata pulitura si poira procedere
alla stesura di nuovo manto con appropriata protezione secondo indicazioni della D.L.. previa buona opera di
imprimitura.

Nel caso di manti protetti con verniciatura o manti ardesiati ben ancorati al supporto sara opportuno procedere
alla realizzazione di buona opera di imprimitura, prima della applicazione della nuova membrana biturminosa da
posarsi con rinvenimente a fiamma. in presenza di vecchi manti ardesiati @ non aderenti efo in fase di distacco e
ondulazione sara sempre opportuno procedere alla loro completa rimozione.

2.11. Tecniche di eliminazione dell'umidita

Generalita
Il problema andra affrontato primariamente in maniera indiretta, acquisendo conoscenza. La prima vera fase di
intervento non sara pertanto sulla materia da risanare, ma sul suc ambiente sullintorno, sulle cause indirette che
possono aver provocato i fenomeno (acque non raccolte, falde freatiche, rotture di canali, isolamenti non idonei
ecc.). Solo in seconda battuta si potra intervenire direttamente sul manufatio, sulle sue caratteristiche fisico
chimiche, sulla sua effettiva consistenza materica e sul suo stato di degrado.
Solo dopo aver ottenuto le opportune risposte si potranno adottare opportune tecniche di intervento eliminando in
prima istanza le cause innescanti al contorno.
Si optera sempre per operazioni tra le pill semplici e menc invasive, cercando di deumidificare tramite sistemi
aeranti quali intercapedini, vespai, sistemi di raccolta e di deflusso, impianti di climatizzazione e riscaldamento
(spesso inesistenti o insufficienti), aumentando ie superfici esposte, proteggendole al contempoe tramite opportuni
interventi idrofobizzanti.
Solo se tali operazioni preventive risultassero assolutamente insufficienti si potra ricorrere ad interventi mirati,
direttamente sul manufatto, adottando sistemi oggi suddivisi in quattro grandi famigtie:
_ meccanici; taglio dei muri;
_ aeranti: sifoni, malte traspiranti;
_ elettrofisici: per conduzione elettrica;
_ chimici: per occlusione dei capillari o per ioro inversione.
Ognuna delle famiglie & composta da vari elementi, anche molto diversi tra loro, con aspetti positivi e/o negativi,
con varie & a volte complesse modalita applicative, Le stesse singole famiglie non sono comungue in grado di
dare soluzioni definitive, in special modo se si pensa che ognuna possa, in ogni caso applicativo, prevalere
sull‘altra.
Ogni sistema adottato od adottabile possiede almeno un punto debole, pertanto sard sempre opportuno vagliare
accuratamente le possibilita e le caratteristiche offerte dai mezzi in commercio raffrontandoli con I'edificio, con le
particolaritd e le peculiarita di ogni singolo manufatto. Nella maggior parte dei casi bisognerd intervenire con
diverse modalitd, in grado di garantire (ognuna nel suo campo specifico, rapportata e congiunta ad un progetto
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generale di intervento in parallelo con altri interventi) la soluzione oftimale nei confronti di quel ricco e complesso
quadro patologico innescato dalle acque, di qualsiasi natura esse siano.

Drenagqi, vespai
Si tratta di metodi di eliminazione dell'umidita che normalmente interessano fondazioni efo muri interrati, in grado

di assorbire acqua in fase liquida direttamente dat sottosuolo per capillarita.

L.'assorbimento si verifica alla base delle fondazioni, sulle pareti [aterali e sulle pavimentazioni a diretto contatto
con il terreno. L'acqua & in grado di penetrare anche sottoforma di vapore, a causa delie diverse pressioni di
vapore che vengono a verificarsi fra l'aria dei locali dell'edificio interessato ed il terreno; in caso di condensa
risulta chiaro che andra ad incrementarsi il fenomeno delia risalita capiltare.

Drenaggi - Esterni, in gradoe di convogliare lontano dalla muratura le acque di scorrimento e quelle derivanti da
falda freatica. Potranno essere disposti in aderenza al muri oppure distaccati; nel primo caso si porrd, a contatto
con il muro, una barriera impermeabile, costituita da guaine od ottenuta mediante pitture impermeabilizzanti.
Quando Fumidita & presente in guantita imitata per lintercettamento dellacqua potra essere sufficiente una
semplice trincea in ciottoli, scheggioni di cava sistemati a mano, dietro a muri di sostegnoe o a pareti controterra.
In caso di quantita maggiori o nel caso di terreni impermeabili, sard opportuno integrare i drenaggio con un tubo
forato posto sul fondo della fossa con la funzione, di raccolta ed allontanamento delle acque in fognatura
drenante.

il materiale di riempimento per questo fipo di trincea dovrd essere di granulometria diversificata, sempre pit fine
man mano che ci si avvicina al tubo. Nel caso in cui si sia obbligati a scendere con lo scavo al di sotto della
quota di fondazione sara certamente opportuno posizionare 1a trincea ad almeno due metri dalla stessa per
evitarne il possibile scalzamento.

Per evitare infiltrazione di acqua piovana bisognera creare o ripristinare un marciapiede lungo tutto il perimetro
dell'edificio. In tal modo l'assorbimento di umidita sara ridotto al sclo piano di appoggio delfa fondazione. Tale
tipo di intervento potra risultare efficace e risolutivo nei casi in cui la risalita capillare dell'umidita non superi i
40/50 cm, in tal caso bisognera perd predisporre un nuovo piano di calpestio per l'eventuale piano interrato
esistente, creando un vespaio aerato di altezza logicamente maggiore ai 40 cm.

Nel caso in cui le fondazioni siano immerse in terreni saturi di acqua ed a profonditd maggiori siano presenti
strati di suolo di fipo assorbente {per esempio un banco di ghiaia sciolta) & possibile procedere al risanamento di
locali interrati ricorrendo alla creazione di pozzi assorbenti. Tali pozzi lasciano filtrare al loro interno Pacqua
proveniente dal suolo saturo, convogliandola verso il sottostante banco assorbente. Si ottiene in tal modo un
abbassamento del livello della falda acquifera ed un rapido prosciugamento delle acque piovane che, per gravita,
penetrano nel terrenc.

Vespai - Accade molto spesso che F'umidita derivi pit dai pavimenti che dai muri laterali, non sara facile in questo
caso stabilirne le cause dirette.

Sara comunque opportuno procedere alta formazione di un vespaio orizzontale eventualmente collegato, tramite
appositi fori, con l'intercapedine esterna.

| vespai sono tradizionalmente di due fipi:

- a riempimento (fossa rdempita di schegge, pietrame, grossi ciotali);_

- a camere d'aria e muretti con uno strato impermeabilizzante alia base, altezza media

di 50 cm_posti ad interasse di 90 cm.

La funzione & evidentemente quella di evitare un contatto diretto con l'acqua e I'umidita presente nel terreno.
Potrd anche non essere necessaria la predisposizione di bocchette di ventilazione, formando in tal caso un
massetto di base di almeno 8 cm sui quale stendere uno strato impermeabile a base bituminosa o nel caso in cui
il iempimento sia costituito da materiale asciutto e termoisolante.
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Barriere al vapore
Per evitare il fenomeno della condensa sulle murature basta in genere inserire nell'edificio un adeguato impianto
di riscaldamento e/o assicurare un adeguato ricambio d'aria al suo interno tramite adeguata ventilazione. Molto
spesso sia la ventilazione che il riscaldamento sono i due mezzi di pili immediata efficacia per un provvisorio
miglioramento igienico dei locali umidi. 1| metodo pil semplice per eliminare ristagni e sacche d'aria satura é
quelle che utilizza bocche di aerazione a livello del pavimento, nel muro di spina, come risulta conveniente
sostituire con griglie gl specchi inferiori delie porte.
It numero e le dimensioni delle bocche debbono essere proporzionali al volume d'aria dei locale. In ogni caso la
luce complessiva non dovra mai essere inferiore a 0,1 m2 per ogni 100 m3 di ambiente, con spessori di muro
superiori ai 60 cm sara bene che ogni bocca abbia dimensioni non inferiori 2 cm 25 x 25 ubicandone una ogni
3/4 metri di parete.
Il fenomeno tuttavia potrebbe rverificarsi; andra per tanto valutata l'opportunita di ridurre la dispersione termica
dei muri con materiale coibente.
Vari i tipi di prodotti presenti sul mercato che si prestano allo scopo. Dallo strato di carta bituminata ai fogli di
alluminio fissati con adesivi al lato interno e ricoperti da intonaco macroporoso; dalle lastre di resine espanse, ai
pannelli di fibra minerale.

Sara in ogni caso sempre opporiunc assicurarsi deffassoluta continuithd delia barriera realizzata evitando
qualsiasi punto di ponte termico.

Utilizzo di intonaci macroporosi

Fino ad ora sono stati descritti metodi di eliminazione dellumidita oftenuti tramite sbarramenti, deviazioni e
convogliamenti delle acque atti ad eliminare fenomeni in atto di una certa consistenza e gravitd.Una metodologia
volta al prosciugamento delle murature umide che spesso viene applicata quale soluzione definitiva al problema,
& quella che utilizza intonaci ad elevata porosita in grado di aumentare la velocita di evaporazione dell'acqua. Di
fatto tali tipi di intonaci applicati inopinatamente non saranno mai in grado di garantire alcun tipo di
deumidificazione, garantendo invece un buon prosciugamento dei residui di acqua una volta bloccata la fonte
principale di adescamento. Saranno sempre e comungue da utilizzarsi con molta attenzione, avendo l'accortezza
di analizzarne le componenti fisico-chimiche per non incorrere nel rischio di porre in opera intonaci
esclusivamente idrorepelienti che assolutamente non risolvono it problema, ma non fanno altro che spostarlo o
mascherarlo.Gli intonaci macroporosi sono in genere costituiti da malte di sabbia e cemento, cui si aggiunge una
schiuma contenente prodotti porogeni oftenuta con una macchina soffiatrice. La schiuma ha lo scopo di
aumentare il volume dei vuoti nellintonaco, e quindi la superficie di evaporazione del muro. E da tenere presente
che [intonaco é formulato in modo da eliminare lo spostamentio della massa umida dalla superficie del muro
verso linterno (effetto idrorepellente). Prima di dare fintonaco a schiuma, che pud certamente aumentare
I'evaporazione, ma anche invertirne it processo se l'umidita relativa dell'atmosfera & maggiore delia tensione di
vapor d'acqua della muratura, & opporfuno stendere un primo strato di intonaco, cui st & additivato un
impermeabilizzante. Tale intonaco ha lo scopo di trasformare in vapore Vacqua pervenuta ad esso per via
capillare, l'acqua infatti tentera di raggiungere Fatmosfera per diffusione, non potendo trasmigrare per via
capillare. Proprio alla composizione di questo primo strato di intonaco bisognera porre molta attenzione, in
particolar modo al tipo di prodotto impermeabilizzante che fungera da additivo.

2.12. Opere in legname
Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione efo dalla trasformazione del
legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.
| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla destinazione
d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (anche parzial)) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.
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Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

I segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso,
si intendono forniti con te seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm (norme UNI EN 1309-1, 844 e 336);

- tolleranze sullo spessore: £2 mm (norme UNI EN 1309-1, 844 e 336);

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo le norme UN! 8829 e 8939;

- difetti visibili ammessi, misurati secondo le norme UNEEN 1310, 975, UNI1SO 1029 e 844;

| pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, efo negii articoli relativi alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norma UNI EN 316):

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;

- tofleranze sullo spessore; 0.5 mm;

- umiditd non maggiore dell'3%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?;

per tipo duro oltre 800 kg/m*, misurate secondo la norma UNI EN 323;

La superficie potra essere;

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);

- levigata {quando ha subito 13 levigatura);

- rivestita su uno o due facce mediante placcatura.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua (misurato secondo UNEEN 317);

- resistenza a trazione;

- resistenza a compressione;

- resistenza a flessione minimo (misurata secondo la norma UNI 3748);

| pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le sequenti caratteristiche (norma UNI EN 308);

- folleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;

- folleranze sullo spessore: £0,5 mm;

- umidita del 10% * 3%;

- massa voluminica determinata in kg/m?;

- superficie: grezzallevigata o rivestita.

- resistenza al distacco degli strafi esterni, misurata secondo la norma UNI EN 311;

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurato secondo fa norma UNI EN
317;

- assorbimento d'acqua massimo;

- resistenza a flessione minima:

5) - | pannelli di legno compensato e paniforti 2 completamento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendone forniti con le seguenti caratteristiche (norme UNI EN 313, 635 e UN!
6467 + A58):

- tolleranze suita lunghezza e larghezza: £5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- tolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo 1a norma UN] EN 315;

- umidita non maggiore del 12%;

- grado di incollaggic 10, misurato secondo la norma UNI EN 314,

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione N/mm?, misurata secondo la norma UNI 6480;
- resistenza a flessione statica N/mm? minimo, misurata secondo la norma UNI 6483;
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Tutti 1 prodotti e/fo materiali di cui al presente articolo, gualora possano essere dotati di marcaturaCE secondo fa
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

OCpere da carpentiere
Tutti i legnami da impiegarsi in opere permanenti da carpentiere (grossa armatura di tefto, travature per solai,
impalcati, ecc.), devono essere lavorati con la massima cura e precisione, secondo ogni buona regola d'arte 2 in
conformita alle prescrizioni date dalla Direzione dei Lavori.
Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere la forma e le dimensioni prescritte, ed essere nette e precise in
modo da ottenere un perfetto combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.
Non & tollerato alcun taglio in falso, né zeppe o cuneti, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.
Quaiora venga ordinato dalla Direzione dei Lavori, nelle facce di giunzione, verranno interposte delle lamine di
picmbo o di zinco, od anche del carione incatramato.
Le diverse parti dei componenti un‘opera in legname devono essere tra loro collegate solidamente mediante
caviglie, chiodi, squadre, staffe di ferro, fasciature di reggia od altro, in conformita afle prescrizioni che saranno
date.
Dovendosi impiegare chiodi per collegamento dei legnami, & espressamente vietato farne I'applicazione senza
apparecchiarne prima il conveniente foro col succhiello.
| legnami prima della loro posizione in opera e prima dellesecuzione della spalmatura di catrame o della
coloritura, se ordinata, debbono essere congiunti in prova nei cantieri, per essere esaminati ed acceftati
provvisoriamente dalla D.L.
Tutte le parti dei legnami che rimangono incassate nella muratura devono, prima della posa in opera, essere
convenientemente spalmate di catrame vegetale o di carbolineum e tenute, almeno lateralmente e
posteriormente, isolate in modo da permettere la permanenza di uno strato di aria
possibilmente ricambiabile.

Infissi in legno - norme generali
Per l'esecuzione dei serramenti od altri lavori in legno F'Appaltatore dovra servirsi di una Ditta specialista e ben
accettata dalla D.L. Essi saranno sagomati e munitl degli accessori necessari, secondo i disegni di dettaglio, i
campioni e le indicazioni che dara la D.L.
H legname dovra essere perfettamente lavorato e pialiato e risultare, dopo cio, dello spessore richiesto,
intendendosi che le dimensioni dei disegni e gli spessori debbono essere quelli del lavore ultimato, né saranno
tollerate eccezioni a tale riguardo. | serramenti e gli altri manufatti saranno piallati e raspati con carta vetrata e
pomice, in modo da far scomparire qualsiasi sbavatura. E proibito inoltre assolutamente 'uso del mastice per
coprire difetti naturali del legno o difetti di costruzione.
Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguite con le migliori regole dell'arte: i ritti saranno continui per tutta
laltezza del serramento, ed i traversi collegati a dente & mortisa, con caviglie di legno duro e con biette, a norma
delie indicazioni che dara la D.L.
| denti e gli incastri 2 maschio e femmina dovranno attraversare dall'una all'altra i pezzi in cui verranno calettati, e
le linguette avranno comunemente la grossezza di 1/3 del legno e saranno incollate.
Nei serramenti ed altri lavori a specchiatura, i pannelli saranno uniti ai telai ed ai traversi intermedi mediante
scanalature nei telai e linguette nella specchiatura, con sufficiente riduzione dello spessore per non indebolire
soverchiamente il telaio. Fra le estremita della linguetta ed il fondo della scanalatura deve lasciarsi un gioco per
consentire | movimenti del legno della specchiatura.
Nelle fodere, dei serramenti e dei rivestimenti, a superficie liscia o perlinata, le tavole di legno saranno connesse,
a richiesta della D.L., o a dente e canale ed incollatura, oppure a canale unite da appoesita animella o linguetta di
legno duro incollata a tutta lunghezza.
Le battute delle porte senza telaio verranno eseguite a risega, tanto contro la mazzetta quanto fra le imposte.
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Le unioni delle parti delle opere in legno e dei serramenti verranno fatte con viti; i chiodi o le punte di Parigi
saranno consentiti soltanto quando sia espressamente richiesta dalla D.L.

Tutti gli accessori, ferri ed apparecchi a chiusura, di sostegno, di manovra ecc., dovranno essere, prima della
loro applicazione, accettati dalla D.L. La loro applicazione ai vari manufatti dovra venire eseguita a perfetto
incastro, in modo da non lasciare alcuna discontinuita, quando sia possibile, mediante bulloni a viti.

Quando frattasi di serramenti da aprire e chiudere, ai telai maestri od ai muri dovranno essere sempre assicurati
appositi ganci, catenelle o altro, che, mediante opportuni occhielli ai serramenti, ne fissino la posizione quando i
serramenti stessi debbono restare aperii. Per ogni serratura di porta od uscio dovranno essere consegnate due
chiavi.

A tutli i serramenti ed altre opere in legno, prima del loro collocamento in opera e previa accurata pulitura a raspa
e carta vetrata, verra applicata una prima mano di olio di lino cotto accuratamente spalmato in modo che il
legname ne resti ben impregnato. Essi dovranno conservare il loro colore naturale e, quando la prima mano sara
ben essiccata, si procedera alla loro posa in opera e quindi Per i serramenti e le loro parti saranno osservate le
prescrizioni di progetfo, oltre alle norme che saranno impartite dalla D.L. all'atto pratico.

Resta inoltre stabilito che quando l'ordinazione riguarda la fornitura di pill serramenti, appena avuti i particolari
per la costruzione di ciascun tipo, 'Appaltatore dovra allestire il campione di ogni tipo che dovrd essere
approvato dalla D.L. e verra depositato presso di essa. Detti campioni verranno posti in opera per ultimi, quando
tutti gli altri serramenti saranno stati presentati ed accettati.

Ciascun manufatto in legno o serramento prima dell'applicazione della prima mano di olio dj lino cotto dovra
essere sottoposto allesame ed allaccettazione provvisoria della D.L., la quale potra rifiutare tutti quelli che
fossero stati verniciati o coloriti senza accettazione.

L'accettazione dei serramenti e deile alire opere in legno non & definita se non dopo che siano siali posti in
opera, e se, malgrado cid, i lavori andassero poi soggetti a fenditure e screpolature, incurvamenti e dissesti di
qualsiasi specie, prima che l'opera sia definitivamente collaudata, I'Appaltatore sara obbligato a rimediarvi,
cambiando, a sue spese, i materiali e le opere difettose.

Interventi di conservazione
Tutti i serramenti che a insindacabile giudizio della D.L. andranno completamente recuperati @ conservati,
andranno rimossi e ricoverati in 1aboratorio per effettuare tutte quelle idonee operazioni di pulitura, stuccatura,
revisione, trattamento, necessarie per garantirne un buon funzionamento ed una buona tenuta migliorandone
quindi le caratteristiche prestazionali richieste dalla normativa UNL.
Si effeftueranno preventivamente operazioni di pulitura tramite abrasivatura delle superfici, eventuale utilizzo di
appositi svernicianti ed eventuale immersione del serramento in soda caustica.
Si procedera in seguito ad operazioni di stuccatura e rasatura, all'eventuale sostituzione di parti eccessivamente
degradate, allincoliatura, il rinzeppamento, l'incavicchiamento degli incastri. Si effettuera la scartavetratura finale
leggera, 'applicazione di doppia mano di olio di lino, 'applicazione di impregnante pigmentato o di adatta vernice
coprente. Si verifichera inoltre la ferramenta, si effettuera 'eventuale smontaggio e rimontaggio utilizzando nuove
viti con il rinzeppamento dei fori. |l loro trattamento o la loro completa sostituzione saranno da concordarsi con la
D.L.
L'Appaltatore dovra inoltre migliorarne la tenuta all'acqua mediante l'applicazione di bande impermeabili verticali
ed orizzontali (guarnizioni} che separino i paramenti esterni da quelli interni; migliorare la tenuta delle giunzioni
poste tra il telaio fisso e la muratura sigillandole mediante specifici elastomeri siliconici, poliuretanici; migliorare la
tenuta dei raccordi tra i serramenti ed i davanzali con t sistemi ritenuti pill idonei dalla D.L. L'Appaltatore sara
inoltre tenuto ad impiegare guarnizioni dalle dimensioni e dalto spessore adatti, in modo che, dopo aver chiuso i
serramenti, le loro cerniere non siano sottoposte a notevoli sollecitazioni.
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2.13. Opere in ferro

Norme generali e particolari
Nei lavori in ferro questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e precisione di
dimensioni, secondo i disegni che fornira [a D.L., con particolare attenzione nelle saldature e bollifure. 1 fori
saranno tutti eseguiti con H trapano, le chiodature, ribaditure ecc. dovranno essere perfette, senza sbavature; |
tagli essere rifiniti 2 lima.
Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentine imperfezione od inizio di imperfezione.
Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere rifinita a pié d'opera colorita a minio.
Per ogni opera in ferro, a richiesta della D.L., I'Appaltatore dovra presentare il relativo modello, per la preventiva
approvazione.
L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte delle
diverse opere in ferro, essendo egli responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per l'omissione di
tale controlio.
In particolare si prescrive;
Inferriate, cancellate, cancelli ecc. - Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, secondo i tipi che_verranno indicatt
all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare tutti i regoli ben drifti, spianati ed in perfefta composizione. | tagli
delle connessure peri ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere della massima precisione ed esattezza, ed
il vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la minima ineguaglianza o discontinuita.
Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcuna fessura.
in ogni caso lintreccio dei ferri dovra essere dritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo che nessun
elemento possa essere sfilato.
| telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchiodati ai regoli di telaio,
dimensioni e posizioni che verranno indicate.
Infissi in ferro_- Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, potranno essere richiesti con profilati in_ferro-finestra o
con ferri comuni profilati.
In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione che potra richiedere o fornire la Stazione appaltante. Gli
infissi potranno avere parte fissa od apribile, anche a vasistas, come sara richiesto; le chiusure saranno eseguite
a ricupero ad asta rigida, con corsa inversa ed avranno il fermo inferiore e superiore. |l sistema di chiusura pofra
essere a leva o a manopola a seconda di come sara richiesto.
Le cerniere dovranno essere a quattro maschiettature in numero di due o tre per ciascuna partita dell'altezza non
inferiore a cm 12, con ghiande terminali.
Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genere dovranno risultare bene equilibrati e non richiedere eccessivi
sforzi per la chiusura.
Le manopole e le cerniere, se richiesto, saranno cromate.
Le ante apribiit dovranno essere munite di goccioiateio.
Le ferramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza dellinfisso stesso.

2.14. Opere da vetraio, stagnaio, lattoniere

Cpere da vetraio
Si definiscono prodotfi di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.
Per le definizioni rispetio ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alie seconde lavorazioni, nonché per
le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alla norma UNI EN 572. | prodotti vengono di seguito considerati
al momento della loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.
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La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pué procedere a controlli (anche parziali} su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita defia fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2 - I vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi trasiucidi, incolori cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetio.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

3 - 1 vetri piani lucidi tirali sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle
due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pili 0 meno accentuate non avendo subito lavorazioni di superficie.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UN! EN 572-4 che considera anche le modalita di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isclamento termice, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

4 - | vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un
bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 572 che considera anche le modalita di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

5 - | vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranne quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 12150 che considera anche le modalita di controlio da adottare in
caso di contestazione. | valor di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

6 - | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo il
perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare una
o piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni. numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 1279-1-2-3-4 che definisce anche i metodi di controllo da
adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

7 - | vetri piani stratificati sono quelli formati da due o pil lastre di vetro e uno o piu strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.

It loro spessaore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alie norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN ISO

12543;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devene rispondere rispettivamente alle norme UN| EN
ISO 12543;
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¢} i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN 1063.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovrannc essere muniti di tale marchio.

Le lasire di vetro saranno di norma chiare, del tipo indicato nell'elenco prezzi; per le latrine si adotteranno veiri
rigati 0 smerigliati, il tutto salvo pid precise indicazioni della D.L.

Per quanto riguarda la posa in opera le lastre di vetro verranno normalmente assicurate negli appositi incavi dei
vari infissi in legno con adatte punfine e mastice da vetraio (formato con gesso e olio di lino cotio), spalmando
prima uno strato sottile di mastice sui margini verso I'esterno del battente nel quale deve collocarsi [a lastra.
Collocata questa in opera, saranno stuccati i margini verso lnterno col mastice ad orlo inclinato a 45°, ovvero si
fissera mediante regoletti di legno e viti.

Potra inoltre essere richiesta la posa delle lasire enfro intelaiature ad incastro, nel qual caso le lastre, che
verranno infilate dall'apposita fessura praticata nella traversa superiore dellinfisso, dovranno essere
accuratamente fissate con spessori invisibili, in modo che non vibrino.

Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranno essere montate o con stucco ad orlo inclinato, come sopra
accennato, o mediante regoletti di metallo o di legno fissati con viti; in ogni caso si dovra avere particolare cura
nel formare un finissimo strato di stucco su tutto it perimetro della battuta dellinfisso contro cui dovra appoggiarsi
il vetro, e nel ristuccare accuratamente dali'esterno tale strato con altro stucco, in modo da impedire in maniera
sicura il passaggio verso l'interno dell'acqua piovana battente a forza contro it vetro e far si che il vetro sia riposto
tra due strati di stucco (uno verso festerno e une verso l'interno).

Potra essere richiesta infine ta fornitura di vetro isolante e diffusore (tipo Termolux o simile), formafo da due
lastre di vetro chiaro dello spessore di mm 2,2 racchiudenti uno strato uniforme (dello spessore da mm1 a 3) di
feltro di fili o fibre di vetro trasparente, convenientemente disposti rispetto alia direzione dei raggi luminosi,
racchiuso e protetto da ogni contatio con [aria esterna mediante un bordo perimetrale di chiusura, largo da mm
10 a 15 costituito da uno speciale composto adesivo resistente all'umidita.

Lo stucco da vetraio dovra sempre essere protetto con una verniciatura base di minio ed olio di lino cotto; quello
per la posa del Termoiux sara dei tipo speciale adatto.

Il collocamento in opera delle lastre di vetro, cristallo, ecc. potra essere richiesto a qualunque altezza ed in
qualsiasi posizione, e dovra essere completato da una perfetta pulitura delle due facce delle lasire stesse, che
dovranno risultare perfettamente lucide e trasparenti. L'impresa ha l'cbbligo di controllare gli ordinativi, det vari
tipi di vetri passatigli dalla D.L., rilevandone le esatte misure ed i quantitativi, e di segnalare a quest'ultima le
eventuali discordanze, restando a suo completo carico gli inconvenienti di qualsiasi genere che potessero
derivare dall'omissione di tale tempestive controllo.

Essa ha anche l'obbligo della posa in opera di ogni specie di vetri e cristalli, anche se forniti da altre ditte ai prezzi
di tariffa. Ogni rottura di vetri o cristalli, avvenuta prima deita presa in consegna da parte della Direzione Lavori,
sara a carico dell'lmpresa.

Opere da stagnhaio in genere

I manufatti in latta, in lamiera di ferro nera o zincata, in ghisa, in zinco, in rame, in piombo, in oftone, in alluminio
o in altri materiali dovranno essere delle dimensioni e forme richieste, nonché lavorati a regola d'arte, con ia
maggiore precisione.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo contraria precisazione contenuta nelia tariffa dei prezzi, completi di ogni
accessorio necessario al loro perfetto funzionamento, come raccordi di attacco, coperchi, viti di spurgo in ottone
o bronzo, pezzi speciali e sostegni di ogni genere {braccetti, grappe, ecc.). Saranno inoltre verniciati con una
mano di catrame liquido, ovvero di minio ed olio di lino cotto, od anche due mani di vernice comune, a seconda
delle disposizioni della D.L.
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Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chiodature, ribattiture o saldature, secondo quanto prescritto dalla
stessa Direzione Lavori ed in conformita ai campioni che dovranno essere presentati per 'approvazione.
L'Impresa ha [obbligo, su richiesta della D.L., di presentare i progetti delle varie opere, tubazioni, reti di
distribuzione, di raccolta, acc., completi dei relativi calcoli, disegni e relazioni, di apportarvi le modifiche che
saranno richieste e di ottenere 'approvazione da parie della direzione stessa prima dell'inizio delle opere stesse.
Art. 99.3 - Tubazioni e canali di gronda

Fissaggio delle tubazioni - Tutte le condutture non interrate dovranno essere fissate e sostenute con convenienti
staffe, cravatte, mensole, grappe o simili, in numero tale da garantire il loro perfetto ancoraggio alle strutture di
sostegno. Tali sostegni, eseguiti di norma in ferro o in ghisa malleabile, dovranno essere in due pezzi, snodati a
cerniera o con fissaggio a vite, in modo da permettere la rapida rimozione del tubo, ed essere disposti a distanze
non superiorfa m 1.

Canali di gronda - Potranno essere in lamiera di ferro zincato, in lamiera di rame, in ardesia artificiale a seconda
delle prescrizioni dell'elenco prezzi. Dovranno essere posti in opera con le esatte pendenze, prescritte dalia D.L.
Quelli in lamiera di rame o zincata verrannc sagomati in tondo od a gola con riccio esterno, ovvero a sezione
quadra o rettangolare, secondo le prescrizioni della D.L., e forniti in opera con le occorrenti unioni o risvolti per
seguire la linea di gronda, i pezzi speciali di imboccatura ecc., e con robuste cicogne in ferro o in rame per
sostegno, modellati secondo quanto sara disposto e murate o fissate all'armatura della copertura a distanze non
maggiori di m 0.60. Le giunzieni dovranno essere chiodate con ribattini di rame e saldate con saldatura a ottone
{canali in lamiera zincata) o a stagno {canali in lamiera di rame) a perfetta tenuta; tutte le parti metalliche
dovranno essere verniciate con doppia mano di minio oleofenolico e olio di lino cotto.

2.15. OCpere da pittore

Norme generali
Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovra essere precedufa da una conveniente ed accuratissima

preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali rprese di spigoli e tutto
quanto occorre per uguagliare le superfici medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno essere perfetiamente levigate con caria vetrata e, quando trattasi di
coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa imprimitura, con modalita e
sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la stuccatura ed
imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta.
Per le opere metalliche ia preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti
ossidate ed eventuale sabbiatura al metallo bianco.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori diversi su una
stessa parete, complete di rifilettature, zoccoli e quant'altro occorre per I'esecuzione dei lavori a regola d'arte.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della D.L. e non sara ammessa alcuna distinzione tra colori
ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire | materiali pil fini e delle migliori qualita.

Le successive passate di coloritura ad olio e verniciatura dovranno essere di tonalita diverse, in modo che sia
possibile, in qualungue momento, controliare it numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora 'Appaitatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero delle passate
effettuate, l'indecisione sara a sfavore dell Appaltatore stesso. Comungue esso ha I'obbligo, dopo Fapplicazione
di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare da personale della
Direzione una dichiarazione scritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, I'Impresa ha inoltre 'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che le
saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelia delle tinte che per il genere di
esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad ottenere 'approvazione della D.L. Essa

69
Municigio IV

Via di Scorticabove, 77 — 00156 Roma

Telefono +39 085 63B05301/802 Fax +39 06 699605804
www,Comune.roma,i



ROMA

Municipio IV
Direzione Tecnica

Servizio | - Manutenzicne del
patrimenio scolastico e non scolastico

dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere
finite {pavimenti, rivestimenti, infissi ecc.),

restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventuaimente arrecati.

Esecuzioni particolari
Le opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le particolari
indicazioni che seguono,
La Direzione Lavori avra la facolia di variare a suo insindacabile giudizio, le opere elementari elencate in
appresso, sopprimendene alcune od aggiungendone altre che ritenesse pil particolarmente adatte al caso
specifico, e I'impresa dovra uniformarsi a fali prescrizioni senza potere percio sollevare eccezioni di sorta. Il
prezzo dell'opera stessa subira in conseguenza semplici variazioni in meno o in pil, in relazione alle varianti
introdotte ed alle indicazioni della tariffa prezzi, senza che limpresa possa accampare percid diritto a compensi
speciali di sorta.
Tinteggiatura a calce - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione consistera in:
1. spelveratura e raschiatura delle superfici;
2. prima stuccatura a gesso e colla;
3. levigamento con carta vefrata;
4. applicazione di due mani di tinta a calce.
Gli intonaci nuovi dovranno avere gia ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso (scialbatura).
Tinteggiatura a colla e gesso - Sara eseguita come appresso:
. spolveratura e ripulitura delle superfici;
. prima stuccatura a gesso e collg;
. levigamento con carta vetrata;
. spalmatura di colla temperata;
. rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea preparaziene
. applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.
Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti @ con colori fini.
Verniciatura ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguite come appresso:
1. spolveratura e raschiatura delie superfici;
2. prima stuccatura a gesso e colla;
3. levigamento con carta vetrata;
4. spalmatura di colla forte;
5. applicazione di una mano preparatoria di vernice ad olio con aggiunta di acquaragia per facilitare
'assorbimento ed eventualmente di essiccativo;
6. stuccatura con stucco ad olio;
7. accurato levigamento con carta vetrata e lisciatura;
8. seconda mano di vernice ad olio con minor proporzioni di acquaragia;
9. terza mano di vernice ad olio con esciusione di diluente.
Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la verniciatura
degli intonaci, con la omissione delle operazioni n. 2 e 4; per le opere in ferro, f'operazione n. 5 sara sostituita,
con una spalmatura di minie, il n. 7 sara limitato ad un
conguagliamento della superficie e si ometteranno le operazionin. 2,4 ¢ 6.
Verniciature a smalto comune -Saranno eseguite con appropriate preparazioni, a seconda del grado di rifinitura
che ia D.L. vorra conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire {intonaci, opere in legno, ferro ecc.}.
A superficie debitamente preparaia si eseguiranno e seguenti operazioni:
1. applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta di acquaragia;
2. leggera pomiciatura a panno;

G BW N~
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3. applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con esclusione di diluente.

Velature - Qualora st dovessero eseguire tinteggiature con effetto di velatura, I'Appaltatore non potra
assolutamente ottenere questo tipo di finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal produttore o consentiti
dalla vigente normativa UNI relativa alla classe di prodotto utilizzato. La velatura dovra essere realizzata nel
seguente modo:

- tinte a calce - o strato di imprimitura (bianco o leggermente in tinta) verra steso nello spessore pill adatto a
regolarizzare l'assorbimento del supporto in modo da diminuire il quantitative di tinta da applicare come mano di
finitura;

- tinte al silicato di potassio -_la velatura si otterra incrementando, nefla mano di fondo, il quantitativo di bianco di
titano rutilo e, contemporaneamente, diminuendo i quantitativo di tinta nella mano di finitura;

- linte polimeriche - 1a velatura si otterra incrementando nella mano di fondo it quantitativo di pigmento bianco e
riscelando le tinte basi coprenti della mano di finitura con un appropriato guantitativo di tinta polimerica
trasparente.

2.16. Impianti tecnici
Generalita
Prima di dare inizio alla messa in opera di qualsiasi tipo di impianto (termico, idrico, elettrico, antincendio ecc.) in
modo da rifunzionalizzare edifici esistenti, sara sempre opportuno procedere ad una attenta analisi de! manufatto
oggetto di intervento.
Si dovra valutare di volta in volta e caso per caso quali tipo di soluzioni saranno da adottare per rimettere in uso
edifici dismessi, inserire impianti in edifici che mai li hannc posseduti, procedere a parziali o completi rifacimenti
degli stessi, procedere a ripristini di impianti fermi da tempo o non pid conformi alla vigente normativa.
A tal fine sara indispensabile dotarsi di un preciso rilievo geometrico e materico dell'edificio sul quale andranno
riportati con precisione tutti gli impiantt esistenti, la loro collocazione, la loro tipologia, il tipo di distribuzione, di
alimentazione ecc.
Sara altresi opportuno evidenziare sulle tavole tutti quei vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli
eventuali nuovi impianti, quali potrebbero e sere canne fumarie dismesse, cavedi, asole, intercapedini, doppi
muri, cunicoli, vespai, scarichi, pozzi ecc.
Su gueste basi si potrd procedere alla progeftazione dei nuovi impianti che dovranno pertanto essere il pid
possibile indipendenti dall'edificio esistente evitando inserimenti sotto-fraccia, riducendo al minimo interventi di
demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.
Si cerchera di optare, dove possibile, per la conservazione degli impianti esistenti, procedendo alla loro messa a
norma o al loro potenziamento sfruttando le linee di distribuzione esistenti. Si potranno realizzare soluzioni "a
vista" utilizzando canali, tubi e tubazioni a norma di legge, che potrannc eventualmente essere inseriti in canale
attrezzate, oggetti di arredo, volumi tecnici realizzati in modo indipendente rispetio all'edificio.
In ogni caso I'Appaltatore dovra in prima istanza sempre fare riferimento alle indicazioni progettuali, sottoporra
quindi alla D.L. almeno 30 giorni prima del'esecuzione dellimpianto il progetic esecutivo nellottica sopra
descritta, concordera eventualmente con essa soluzioni ed accorgimenti particolar e se del caso con gli organi
preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.

Impianto idrico-sanitarig

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devone rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Apparecchi Sanitari.

1) Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, devono
soddisfare i seguenti requisiti;

- durabilitd meccanica;
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- robustezza meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetic;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatio con 'acqua sperca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con supporie metallico);

- funzionalita idraulica.

2) Per dii apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se essi
rispondono alle seguenti norme; UNI EN 997 per i vasi, UN] 4543 e UNI EN 80 per gli orinatoi, UN! 8951 per i
lavabi, UNI EN 14528 peri bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 4543 relativa al materiale
ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui in 1.

3) Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNE EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da
bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensiont di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti
norme specifiche; UNI 8194 per lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198
per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidet di resina
metacrilica.

4y Per tutti glt apparecchi e per una loro corretta posa, vanno rispettate le prescrizioni inerenti le dimensioni e le
quote di raccordo previste nelle specifiche norme di seguito richiamate:

- per i lavabi, norma UNI EN 31;

- per i lavabi sospesi, norma UNI EN 32;

- per i vasi a pavimento a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 33;

- per i vasi a pavimento a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UNIE EN 37;

- per i vasi sospesi a cacciata con cassetta appoggiata, norma UNI EN 34;

- per i vasi sospesi a cacciata senza cassetta appoggiata, norma UN! EN 38;

- per i bidet a pavimento, norma UNI EN 35;

- per gli orinatoi a parete, norma UNI EN 80;

- per i lavamani sospesi, norma UN] EN 111,

- per le vasche da bagno, norma UNI EN 232;

- per i piatti doccia, norma UNI EN 251, mentre per gli accessori per docce, norme UNTEN 1112 e 1113,
Rubinetti Sanitari.

a) [ rubinetti sanitari, rappresentati sugli elaborati grafici di installazione secondo la norma UNI

9511 e considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare & miscelare la
portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili nei seguenti casi:
comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione per
posa su piano crizzentale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate di
volta in volta, per otienere la temperatura d'acqua voluta, | miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni
costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando ¢ bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano
o nella parete), predisposizione per posa su piano crizzoniale o verticale (UNI EN 817},

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come it miscelatore meccanico, ma che varia automaticamente
la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere 'acqua alla temperatura prescelta.

b) i rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle
seguenti caratteristiche:
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- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze allacqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio,

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e comunque
senza spruzzi che vadano al'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari:

- continuita nefla variazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i rubinetti
miscelatori). La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e
gruppi miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con
certificati di prova efo con apposizione del marchio UNI.

Per gli altri rubinetti si appiica la UNI EN 200 per quantc possibile o si fa riferimento ad altre norme tecniche
(principalmente di enti normatori esteri).

c) | rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. nelle
fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. H foglio informativo che accompagna il prodotto deve dichiarare le
caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzionale, ecc.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati come
riportato nella norma UNI 4542,

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle azioni
chimiche ed allazione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una regolazione per il
ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate st intende soddisfatta quando essi rispondono aile norme UN
EN 274, la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

Tutli i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubi di Raccordo Rigidi e Flessibili {per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria).
Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dallinterno efo dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondonc ad una serie di
norme, alcune specifiche in relazione al materiale, tra le quali: UNI 9028, UN! EN IS0 7686, UNI EN 579, UNI EN
580, UNI EN 712, UNI EN 713, UNI EN 714, UNI EN 715, UNI EN 963, UNI EN IS0 2505, UNI EN IS0 1167,
UNI EN ISO 4671 e SS.UNI.E13.08.549.0. Tale rispondenza deve essere comprovata da una dichiarazione di
conformita.

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Rubinetti a Passc Rapido, Flussometri {per orinatol, vasi e vuotatoi).

[ndipendeniemente dal materiale costituente e dalla scluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristiche
seguenti;
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- erogazione di acqua con portata, energia e quantita necessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratieristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

Cassette per 'acqua {per vast, orinatoi e vuotatot).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- troppopieno di sezione, tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dell'acqua, realizzato in modo tale che, dopoe l'azione di pulizia,
lacqua fluisca ancora nellapparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza |a
tenuta ai gas; ‘

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione deila rete di distribuzione delf'acqua a monte, per
effetto di rigurgito;

- contenimento de! livello di rumore prodotte durante il funzionamento (vedere la norma UNI EN UNI EN I1SO
5135).

La rispondenza alle caratferistiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/fevacuazione di cui alla norma UNI EN 997,

Tutti | prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Tubazioni e Raccordi,

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione del’acqua devono rispondere alle prescrizioni
seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto conico;
ie filettature cilindriche non sono ammesse quando st deve garantire la tenuta.

| tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224 e UNI EN 10255.

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sone ammessi solo per il collegamento di un solo
apparecchio.

b) | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1057; il minimo diametro esterno ammissibile € 10 mm.
¢} | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN 1452-
2, ) UNI EN 12201; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) | tubi di piombo sone vietati nella distribuzione di acqua.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Valvolame, Valveole di non Ritorno, Pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI EN 1074,

Le vaivole disconnettrici a tre vie contro i ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi alla
norma UNI EN 12728,

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI EN ISO 4126-1.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UNI EN ISO 9906.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Apparecchi per produzione di acqua calda,

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrana nelle prescrizioni della legge 1083/71 e s.m.i,,

devono essere costruiti a regola d'arte e sono considerati ali se conformi alle norme UNI-CIG (vedere anche
Circolare Min. Industria n. 161382/92).

Gli scaldacqua elettrici, in osservanza della legge 1083/71 e s.m.i., devono essere costruiti a regola d'arte e sono
considerati tali se rispondenti alle norme CEIl.

Gli scaldacqua a pompa di calore aria/acqua trovano riferimento nella norma UNi EN 255-3.

La rispondenza alle norme suddette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (efo dalla presenza
di marchi UNI e IMQ).

Accumuli dell'acqua e sisterni di elevazione della pressione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell'Articolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione (autoclavi, idroaccumutatori, surpressori serbatoi
sopraelevati alimentati da pompe) vale quanto indicato nella norma UNI 9182.

ESECUZIONE DELLIMPIANTO Dl ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformita al D.P.R. 380/2001e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; la norma UN! 9182, sostituita in parte dalla UNI 9511, & considerata di buona tecnica.

1) Siintende per impianto di adduzione dell'acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi erogatori
che trasferiscono 'acqua potabile (0 quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o
altro) aghi apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

a) Impianti di adduzione del'acqua potabile.

b} Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare l'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle quali
compete il controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionaimente suddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione.

b) Reti di distribuzione acqua fredda.

c} Sistemi di preparazione e distribuzione del'acqua calda,

2) Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzanc i materiali indicati nei documenti progettuali,
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suc completamento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti e quelle gia fornite per | componenti; vale inoltre, quale prescrizione uiteriore a cui fare riferimento, a
norma UNI 9182 sostituita in parte datla UNI 9511,

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da:

1) acquedotti pubblici gastiti 0 controllati dalla pubbiica autorita;

2) oppure sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente autorita;
oppure

3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli (I grandi accumuli sone soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema automatico di
potabilizzazione) devono essere preventivamente autorizzati dall'autoritd competente e comungue possedere le
seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dal'esterno;

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel tempo;

- avere le prese d'aria ed it troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autoritd
competent;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per serbatoio con
capacita fino a 30 m* ed un ricambio di non meno di 15 m? giornalieri per serbatoi con capacita maggiore;
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- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati).

b} Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono poessedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo di
taratura della pressione, e di rubinetto di scarico {con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla
sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni
predefte si applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la corretta
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isclanti. La conformazione deve permettere il ompleto svuctamento e
I'eliminazione dell'aria.

Quando sono incluse reti di circolazione dellacqua calda per uso sanitario queste devono essere dotate di
compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far mantenere la conformagzione voluta;

- la collocazione dei tubi dellacgqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di sopra di quadri
apparecchiature eletiriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dali'acqua,
altinterne di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze ingquinanfi. !noltre i tubi dellacqua fredda
devono correre in

posizione sottostante i tubi del'acqua calda. La posa entro parti murarie & da evitare.

Quando cid non & possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore
minimo di 1 em;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici esterne)
dalte tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di sopra del punto pil alto dei tubi di
scarico. | tubi metfallici devono essere protetti dalf'azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o
guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

- nellattraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di controtubi di acciaio,
plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale rivestimento
isclante. | controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazic restante tra tubo e controtubo
deve essere

riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere adeguati supporti
sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in funzione dell'estensione ed andamento
delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di acqua
fredda, sia per i tubi dellacqua calda per use sanitario. Quando necessario deve essere considerata la
protezione dai fenomeni di gelo.

c) Nella realizzazione dellimpianto si devono inoltre curare le distanze minime nella posa degli apparecchi
sanitari (vedere la norma UNI 9182) e le disposizioni particolari per locali destinati a disabili (D.P.R. 380/2001 e
s.m.i., e D.M. 236/89).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi sanitari,
da parti dellimpianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEl 64-8.

Al fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con bassi
livelli di rumorositd (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curera di adottare corrette sezioni
interne delle tubaziont in modo da non superare le velocita di scorrimento dell'acqua previste, limitare le pressioni
dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre ia velocita di rotazione dei
motori di pompe, ecc. {in linea di principio non maggiori di 1.500 girif/minuto). In fase di posa si curera
l'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzatori per evitare la
propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

3) La Direzione dei Lavori per la realizzazione delfimpianto di adduzione dell'acqua operera come segue.

a) Nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che |
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescrilte ed inoltre, per le parti
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destinate a non restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale, verifichera che
esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e
statistica nel caso di grandi opere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di
dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verifichera che siano eseguite dallinstaliatore e sottoscritte in una dichiarazione di
conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con acqua
potabile. Detta dichiarazione riporterd inoltre i risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di
rumare). Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182, punti 25 e 27. Al termine la
Direzione dei Lavori raccoglierd in un fascicolo i documenti progettuali pitt significativi ai fini della successiva
gestione e manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di targa, ecc.)
nonche le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dallinstallatore
(modalita operative e frequenza delle operazioni).

Impianto di scarico acque usate

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Inoltre limpianto di scarico delle acque usate deve essere conforme alte disposizioni della Parte il

det D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 (Norme in materia ambientale) e s.m.i..

Siintende per impianto di scarico delle acque usate l'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che trasferiscono
l'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubbilica.

H sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno fino al
punto di immissione nella fogna pubblica,

Il sistema di scarico puo essere suddiviso in casi di necessita in pil impianti convoglianti separatamente acque
fecali, acque saponose, acque grasse. il modo di recapito delle acque usate sara comungue conforme alle
prescrizioni delle competenti autorita.

Limpianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parie designata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei documenti
progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento fa norma UNI EN 12056.

1} | tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI EN 10224 e UNI EN 10255 (il loro uso deve essere limitato alle acque di scarico con
poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferimento alle norme sui trattamenti
galvanici, Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni delle norme UNI SO 5258,
UNI EN 10240, UNI 9099, UNI 10416-1 esistenti (polietilene, bitume, ecc) e comungue non deve essere
danneggiato o staccatlo; in tal caso deve essere eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alla UNI EN 877, essere del tipo centrifugato e ricotte, possedere rivestimento
irderno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o vericiati con vernice antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 7527, Devono essere lavorati in medo da ottenere sezione e
spessore costanti in ogni punto del percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati con vernici
bituminose per proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

- tubi di gres: devono rispondere alia UNI EN 295;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI EN 588;
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- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispondere alla SS UNI EQ7.04.088.0, i tubi armati devono rispondere
alla norma $S UNI EQ7.04.064.0;

- tubi di materiale plastico: devono rispendere alle seguenti norme:

tubi di PVC per condotte allinterno dei fabbricati: UNI EN 1329-1;

tubi di PVC per condotte interrate: norme UNI applicabili ;

tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI EN 12666-1;

tubi di polipropilene (PP): UNi EN 1451-1;

tubi di polietilene ad alta densitd (PEad) per condotte ali'interno dei fabbricati: UNI EN 1519-1.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti deffimpianto di adduzione
dell'acqua;

- in generale i materiali di cui sono costituiti | componenti del sistema di scarico devono rispondere alle seguenti
caratteristiche;

a) minima scabrezza, al fine di opporre fa minima resistenza al movimento dell'acqua;

b) impermeabilita all'acqua ed ai gas per impedire | fenomeni di trasudamento e di fuoruscita odori;

c) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con particolare
riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per lavaggi;

d) resistenza afl'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90° C circa;

e) opacita alla luce per avitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

f} resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentalk.

- in generale i prodotti ed i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno per evitare il deposito di sostanze contenute o trasportate dalle
acque;

iy stabilita di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

i) sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolar ail'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n} durabilita compatibile con quella deli'edificio nel quale sono montat;

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori allesterno, ma
devono avere un collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione non inferiore a meta
del tubo o della scmma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque nellaccumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione la cui dimensione massima ammissibile @ determinata dalla misura delie maglie di una griglia di
protezione da installare a monte delie pompe.

Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali, i cui elaborati grafici dovranno rispettare le convenzioni defla norma UN! 9511-5, e qualora non siano
specificate in dettaghio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale incltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI EN 12056.

1) Nel suo insteme limpianto deve essere installato in modo da consentire 1a facile e rapida manutenzione e
pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi o non previsi
interventi distruttivi di altri elementi della costruzione;

deve permettere 'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.
2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse, paraliele
alle pareti e con ta pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici o similari o dove le
eventuali fuoriuscite possono provocare inquinamenti.
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Quando cid & inevitabile devono essere previste adeguate protezioni che convoglino i liquidi in un punto di
raccolta. Quando applicabile vale it D.M. 12 dicembre 1985 con la relativa Circ. LL. PP. 16 marzo 1989, n. 31104
per le tubazioni interrate.

3) 1 raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le
discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono assere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali
ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono
avvenire con opportuna inclinazione rispetto all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate
le generatrict superiori dei tubi.

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni di
velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dellasse delle colonne dalla verticale devono avvenire ad
opportuna distanza dallo spostamento e comunque a non menge di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del
tratto di possibile formazione delle schiume,

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma UNI EN
12056. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanne una fuoriuscita diretta al'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almene 15 cm pil elevata del bordo superiore del
troppopienc dell'apparecchio collocato alla quota pid alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del pid basso raccordo di scarico;

- devono essere previste connessioni intermedie fra colonna di scarico e ventilazione almenc ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

6} | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15 m
dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi terminali
devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu alto della finestra.

7) Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con diametro
minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggicre di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore,;

- ad ogni confluenza di due o pilt provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia. Apparecchi
faciimente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di ispezione ad
ogni cambio di direzione e comunqgue ogni 4050 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono essere staficamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non
trasmettere rumori € vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione;

ed inoltre quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m
per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. It materiale dei supporti deve essere
compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente il tubo.

9) Si devonoe prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale costituente ed
alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente. Gli attraversamenti delle pareti a seconda
della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con utilizzazione di manicotti di passaggio {controtubi)
opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di
vincolo.
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10) Gli scarichi a pavimento allinterno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secondo attacco.

Collaudi.

Ad impianto uitimato dovra essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale dei traltamenti da
svolgere. A collaudo prowvisorio favorevolmente eseguito, Fimpianto potra essere messo in funzione ad esercizio
sotto il controllo della ditta fornitrice per un periode non inferiore a 80 giorni in condizioni di carico normale.
Periodi pit lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo definitivo per Faccertamento, nelle condizioni di regolare funzionamento
come portata e tipo del liguame immesso, delle caratteristiche degli effluenti & della loro rispondenza ai limiti
fissali in contratto. Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre voite in giorni diversi della setiimana.

A collaudo favorevolimente eseguito e convalidato da regolare cerificato, limpianto sara preso in consegna dal
Committente che provvederd alla gestione direttamente o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data del eollaudo favorevole, permane la garanzia della ditta fornitrice che
& tenuta a provvedere a propria cura e spese a rimuovere con la massima tempestivita ogni difetto non dovuto
ad errore di conduzione o manutenzione.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque usate operera come segue.

a) Nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che |
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre {per le parii
destinate a non restare in vista o che possono influire in modo irreversibile sul funzionamento finale) verifichera
che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effeffuata anche in forma
casuale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e
la dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delie prove di tenuia ail'acqua
eseguendoia su un tronco per volta (si riemple d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 ora; al
termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dallinstallatore e sottoscrifte in una dichiarazione di
conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi previsti dal
calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere collegata a quella della erogazione di
acqua fredda, e serve ad accertare che l'acqua venga evacuata con regolarita, senza rigurgiti, ribollimenti e
variazioni di regime. In particclare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta
leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agii odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti i sifoni (si
esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa ne! tratfo in prova. Nessun odore
di fumo deve entrare nell'interno degli ambienti in cui sono mentati gli apparecchi).

Al termine la Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pitl significativi ai fini
della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede dei componenti,
ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall'instaliatore
(modalita operative e frequenza delle operazioni).

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo [a
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Impianto di scarico acque meteoriche

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i., gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; la norma UNI EN 12056-3 & considerata norma di buona tecnica.

1 Si intende per impianto di scarico acque meteoriche [insieme degli elementi di raccoita, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno). L'acqua pud essere raccolta da coperture o pavimentazioni ai'aperto.
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Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le
acque usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli storico-artistici.

If sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autoritd in particolare per quanto
attiene la possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra | punti di raccolta ed i punti di smaitimento (verticali =pluviali; orizzontali =
collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori {fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

2 Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nai
documenti pregettuali. Qualera non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti;

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere allaggressione chimica degli ingquinanti
atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le
azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, definiti nella norma UNI EN 12056-3, oltre a guanto detto
in a), se di metallo devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i
prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma
a); la rispondenza delle gronde di plastica alla norma UNI EN 607 soddisfa quanto detto sopra;

c) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto
indicato neli'articolo relativo alio scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio incssidabile devono rispondere
alle norme UNI EN 10088;

d) per i punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle pubbliche
autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale 1a norma UNI EN 124,

3 Per la realizzazione dellimpianto si utifizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento la norma UNI EN 12056-3.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nefl'articolo impianti di scarico acque usate. | pluviali
montati all'esterno devono essere instaliati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm, |
fissaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con quello de!
tubo.

b) | bocchettoni ed | sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.
Quande Fimpianto acque meteoriche & collegate allimpianto di scarico acque usate deve essere interposto un
sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore crizzontale deve
avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

¢) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese
tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro
valort ammissibili i rumori trasmessi.

4 La Direzione dei Lavori per la realizzazione dellimpianto di scarico delle acque meteoriche opersra come
segue.

a) Nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzicne sianc effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista o che passono influire irreversibilmente sut funzionamento finale, verfichera che
Fesecuzione sia coerente con guella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e
statistica nel caso di grandi opere).
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Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta ail'acqua come
riportato nell'articolo sullimpianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori esequira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformitad dellopera alle prescrizioni del progetto, del presente capifolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.

La Direzione dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pid significativi, la dichiarazione
di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e
frequenza delle operazioni.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura

CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 101.3 - Impianto elettrico

Disposizioni Generali.

1} Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori per la pratica realizzazione dellimpianto, oltre al coordinamento di tutte le operazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza di
tutta la documentazione, al tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati e 1a loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal progetto.
Al termine dei lavori si fara rilasciare i rapporto di verifica dell'impianto elettrico, come precisato nella CEl 84-50,
che attestera che lo stesso & stalo eseguito a regola d'arie. Raccogliera incitre la documentazione pid
significativa per la successiva gestione e manutenzione.

2 Norme e teqgat.

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza ailla legge 186/68 e D.P.R.
3802001 e s.m.i.. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati

secondo le norme CE! applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetio del
progetto e precisamente:

- CEl 11-17. Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo.

- CEl 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V
in corrente continua.

- CEl 64-2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

- CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per I'esecuzione.

- CEl 11-37. impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra.

- CEl 103-1. Impianti telefonici interni.

- CEl 64-50. Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degii impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e
telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982, delia legge §18/84 e s.m.i. e delle relative
circolari esplicative per quanto applicabili.

3 Qualita dei materiali eleftrici.

Ai sensi dell'art. 2 della legge 791/77 e s.m.i. e dellart. 112 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i,, dovra essere utillizzato
materiale elettrico costruito a regola d'arte, ovvero che sullo stesso materiale sia stato apposto un marchio che
ne attesti la conformita (per esempio IMQ), ovvero abbia ottenuto il rilascio di un attestato di conformitd da parte
di uno degii organismi competenti per ciascuno degli stati membii della Comunitd Economica Europea, oppure
sia munito di dichiarazione di conformita rilasciata dal costrutiore.

I materiali non previsti nel campo di applicazione della legge 791/77 e s.m.i. & per i quali non esistono norme di
riferimento dovranno comunque essere conformt alla legge 186/68 e s.m.i.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

Caratteristiche Tecniche degli [mpianti e dei Componenti

1} Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti.
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Nel caso pil generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:

- punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuitl montanti, circuiti derivati e terminali;

quadro eletirico generale efo dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari;

alimentazioni di apparecchi fissi e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con impianti ausiliari si intendono:

- limpianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto asterno;

- limpianto videocitofonico;

- limpianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E' indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici la definizione
della destinazione d'uso delle unitd immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad altri usi) e la definizione dei
servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina
elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione esterna ed aitri).

Quali indicazioni di riferimento per la progetiazione degli impianti eleftrici. ausiliari e telefonici, ove non
diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate daila CEl 64-50 per la
dotazione delle varie unitd immobiliari e per i servizi generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrera contattare

lEnte distributore dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera contattare 'azienda
fornitrice dello stesso.

2) Criteri di progetto.

Per gli impianti eleftrici, nel caso pil generale, & indispensabile 'analisi dei carichi previsti e prevedibili per la
definizione del carico convenzionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati schemi e
ptanimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento nermale a regime, che per il
funzionamento anomalo per sovracerrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta di tensione nelfimpianto
non deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E' indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle varie parti dellimpianto.
Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito minimo valori non
superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valort non inferiori ai valor minimali
eventualimente indicati dalla normativa e comunque non inferiori a quetli effettivi presumibii.

E' opportunc:

- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori automatici con
caratteristica L o comunqgue assumere guale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

- ai fini della continuitd e funzionalitd ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettiva
dellintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi o
planimetrie).

3} Criteri di scelta dei componenti.

I componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e scelti @ messi in
opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio le prese a spina rispondenti alle
norme CEl EN 50075 e CEl 23-50 e 23-57).

integrazione degli Impianti Elettrici, Ausiliari e Telefonici nell'Edificio.

1) Generalita sulle condizioni di integrazione.

Va curata la pitl razionale integrazione degli impianti eletirici, ausiliari e telefonici nell'edificio e la loro coesistenza
con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi, canalizzazioni separate,
conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a parete, altre).
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Per la definizione di tali indicazioni si pud fare riferimento alla CE! 64-50 ove non diversamente specificato.

E' opportuno, in particolare, che prima dell'esecuzione e nel corso dei lavori vengano assegnati agli impianti
elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, at fine di evitare interferenze dannose
ai fini dell'installazione e dell'esercizio.

2) Impianto di terra.

E' indispensabile che I'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante ia prima fase delle
opere edili nella quale & ancora possibile interrare | dispersori stessi senza particolari opere di scavo o di
infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso at ferri dei plinti di
fondazione, utilizzande cosi dispersort naturali.

| collegamenti di equipotenzialitd principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma CEIl 64-8,
Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipctenziali, richiesti per
tubazioni metailiche o per alire masse estranee all'impianto elettrico che fannc parte della costruzione; &
opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti tecnologici
interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivita del terreno.

3) Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso lale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alle disposizioni del D.P.R.
38042001 e s.m.i.. E' opportuno predisporre tempestivamente 'organo di captazione sulla copertura ed adeguate
sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte dalla norma CEIl 81-1, in base ai criteri di valutazione del
rischio stabiliti dalla norma CEI 81-4.

Si fa presente che le suddette norme prevedono anche la possibilita di utitizzare i ferri delle strutture edili alle
condizioni indicate at punto 1.2.17 della norma stessa.

Art. 101.4 - Impianto fognante

L'impianto fognante dovra essere realizzato nel rispetto delle prescrizioni progettuali, di Contratto e di Capitolato,
e con la scrupolosa osservanza delle leggi, decreti, circolari, norme e disposizioni nazionale e locali, vigenti
ali'atto dell'esecuzione dellimpianto stesso.

L'Appaltatore per la realizzazione dellimpianto fognante & tenuto a presentare, non meno di 30 giorni prima
dellesecuzione dell'impianto, il progetto esecutivo dello stesso, in doppia copia e redatto da un ingegnere, da un
architetto o da un perito del ramo; detto progetio esecutivo dovrd essere completo di relazione iliustrativa, di
calcolo della portata, e dei diametri dei condotti e/o delle tubazioni e dei disegni particolareggiati con indicazione
esatta dei condotti e/o delle tubazioni e di tutti i dettagli costruttivi.

Contemporaneamente alla presentazione del progetic ['Appaltatore & tenuto a produrre la campionatura di tutti i
componenti dell'impianto per la preventiva accettazione da parte della D.L.; resta comunque stabilito, che
l'accettazione dei campioni da parte della D.L. non pregiudica i diritti che 'Amministrazione Appaltante si riserva
in sede di collaudo. L'Appaltatore & tenuto, altresi, a presentare, entro 30 giorni dalfultimazione dell'impianto n. 2
copie dei disegni dellimpianto eseguito, con Findicazione quotata di tutta la rete e di ogni altro particolare atto a
documentare con esattezza lintero impianto.

Art. 101.5 - Impianti di prevenzione e segnalazione di fughe di gas e incendi

Per prevenire incendi o infortuni causati da fughe di gas intossicanti, esplosioni o incendi si Contro gli incendi per
cause elettriche si dovra prevedere linstallazione di interruttori differenziali.

La loro dislocazione ed il numero saranno determinati in fase di progetto, in base al raggio d'azione di ogni
singolo apparecchio.

La centrale di comando dovra essere distinta da qualsiasi apparecchiatura di altri servizi. Dovra essere
facilmente ispezionabile in modo da consentire una agevole manutenzione dell'apparecchiatura e dei circuiti.
Inoltre, la centrale di comando dovra essere munita di dispositivi autonomi per Fallarme acustico ed ottico per il
caso di rottura di fili o per il determinarsi di difetii di isolamento dei circuiti fra di loro e verse terra.
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Oltre all'allarme alla centrale, si dovra disporre di un allarme acustico installato alf'esterno, verso strada, in modo
da essere udito per largo raggio.

L'alimentazione dell'tmpianto dovra essere costituita da una batteria di accumulatori di opportuna capacita.

Art. 101.6 - Impianto servoscala

Trattasi di apparecchiatura costituita da mezzo di carico opportunamente attrezzato per il trasporto di persone
con ridotte capacita’ motorie, marciante lungo un lato della scala, che si sposta azionato da un motore eleftrico
nei due sensi di marcia.

Devono consentire il superamento del dislivello soprattutto a persona su sedia a ruote:, in tale caso, allorquando
la libera visuale tra persona su piattaforma e persana posta tungo il percorso dell’'apparecchiatura sia inferiore a
mt.2.00 e’ necessario che lintero spazio interessato dalla piattaforma in movimento sia protetto e delimitato da
idoneo parapetto e quindi che I'apparecchiatura marci in sede propria con cancelletti automatici allestremita della
corsa. In alternativa alla marcia in sede propria & consentita la marcia con accompagnatore lungo tuito il
percorso con comandi equivalenti ad uso dello stesso, ovvero con opportune segnalazioni acustiche e visive che
segnalino I'apparecchiatura in movimento.

Deve essere altresi garantito il ribaltamento della pedana e la predisposizione alla salita del disabile in modo
automatico senza necessita’ di intervento manuale.

Art, 101.7 - Impianto di riscaldamento

In conformita al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.,, gli impianti di riscaldamento devono rispondere alle regole di buona
tecnica; le norme UNI e CE] sono considerate norme di buona tecnica.

Generalita

Limpianto di riscaldamento deve assicurare # raggiungimento, nei locali riscaldati, defla temperatura indicata in
progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici. Detta temperatura
deve essere misurata al centro dei locali e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale purché la
termperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.

Nell'esecuzione dellimpianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, ligiene, linquinamento
dell'aria, delle acque e del suolo.

Sistemi di Riscaldamento

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendeno classificati come segue:

a) mediante "corpi scaldanti" (radiatori, convetiori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e alimentati da un
fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata);

b) mediante "pannelli radianti" posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in cui circola
acqua a circa 50 °C;

¢} mediante "pannelli sospesi” alimentati come i corpi scaldanti di cui in a);

d) mediante 'immissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono essere:

- quelle di un apparecchio locale (aerotermao, ventilconvettore, convettore ventilato, ece.);

- quelle di un apparecchio unico per unita immobiliare (condizicnatore, complesso di termoventilazione);

e} mediante l'immissione nei locali di aria riscaidata da un generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un'unica unitd immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di pit edifici raggruppati;

- di quartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

Componenti degli Impianti di Riscaldarmento

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti deghi impianti di riscaldamento destinati vuoi alla
produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione automatica e
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contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificato di omologazione rilasciato dagh organi
competenti.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di conformita rilasciato,
secondo i casi, dall'l.S.P.E.S.L. o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per 1a manutenzione e suscettibili di essere
agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della eventuale
sostituzione.

La Direzione dei Lavori dovra accertare che i componenti impiegati siano stati omologati efo che rispondano alle
prescrizioni vigenti.

Generatori di Calore

Secondo il combustibile impiegato i generatori di calore possono essere alimentati:

- con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili iquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere:

- ad acgua calda;

- a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;

- ad aria calda.

1) Il generatore di calore deve essere in grado di fornire il cafore necessario con il rendimento previsto ai vari
carichi & di esso dovra essere precisato il tipo e la pressione massima di esercizio, i materiale impiegato, lo
spessore della superficie di scambio e il volume del fiuido contenuto {nel caso di generatori di vapore d'acqua il
contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il camino sta a
tiraggio naturale & corra allinterno dell'edificio, che all'uscita dei fumi non sussista alcuna pressiona residua.

3) 1l generatore sara dotato degli accesseri previsti dalla normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controlio; previsti dalle norme LS. P.E.S.L..

In particolare:

a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata mediante un tubo
aperte all'atmosfera, di diametro adeguato;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verrd assicurata, per quanto riguarda le
sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sovratemperatura, da valvole di
scarico termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, 1a sicurezza dei generatori verra assicurata
dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire l'entrata in funzione dei dispositivi di sicurezza, ossia
termostatt, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore) essi devono funzionare e rispondere alie
normative vigenti.

) dispositivi di controlio seno: it termometro con l'attiguo pozzetto per il termometro di controllo e ['idrometro con
'attacco per l'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livelio visibile ed it manometro dotato di attacco per il manometro di controllo. Quest
dispositivi devono rispondere alle normative vigenti.

1 Generatori d'aria calda a scambio diretto.
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Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentito I'impiego per il riscaldamento di locali di
abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spessore della superficie di scambio, la pressione della
camera di combustione e del circuito dell'aria, la potenza assorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione e 1a pressione nel circuito dell'aria calda
che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito di combustione.

2 Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito primario & alimentate da acqua calda o vapore od acqua
surriscaldata prodotta da un generatore di calore ed il circuito secondario & destinato a fornire acqua calda a
temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica, devono essere provvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico
termico, oltre alle apparecchiature di protezione ({termostati, pressostati} che operanc direttamente su generatore
che alimenta il circuito primario, eppure sul circuite primario.

Devono disporre altresi degili apparecchi di controllo come i generatori d'acqua calda (termometro, idrometro con
attacchi).

Bruciatori

I bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado di cedere
al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in questione. 1l
bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercettino afflusso del
combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per tipo e
composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole di
intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare 'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la verifica automatica
del dispositivo di controllo della fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, la verifica continua,

l'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari apparecchi di
protezione: termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

1 Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

I condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la corretta evacuazione dei fumi
anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita relativa.
Qualora i condotti non siano totalmente esternt

ail'edificio, il tiraggio ne dovra assicurare la depressione lungo l'intero sviluppo cosi che in caso di lesioni, non vi
sia fuoriuscita dei prodotti della combustione.

l.o sbocco all'esterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti e comungue in modo da non recare
molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere assicurato
il libero ingressa dell'aria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni adeguate.

2 | depositi di combustibili liquidi.

Devono rispettare la legislazione in base alla capacitd, ai locali in cui possono essere collocati ed alla loro
sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista all'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino di raccolta che,
nel caso di interramento, non deve inquinare il terreno e 1a falda acquifera.

Cagni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi non possano
molestare le persone. Le tubazioni di adduzione del combustibile, tiquido o gassoso, al serbatoio debbono potersi
intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza. Deve essere provvisto altresi di un attacco
di carico, facilmente accessibile e protetto da manomissioni.

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale termica.
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Le stazioni di riduzione per 'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno collocati all'esterno e,
dove cid non & possibile, in ambienti aerati e separati dai locali di utilizzazione secondo la regolamentazione
antincendio.

Circolazione del Fluido Termovettore

1)} Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza 1a circolazione
naturale per gravita, viene assicurata mediante elettropompe centrifughe [a cui potenza eletirica assorbita non
deve essere, di massima, maggicre di 1/500 della potenza termica massima dellimpianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio continuo senza sensibile
surriscaldamento del motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potra essere meccanica o
con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d'acqua dovra risultare di scarsa rilevanza dopo un adeguato
periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione suil'aspirazione e sulla mandata e di valvole di
non ritorno.

Sulla pompa, o sui colletiori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una presa manometrica
per il controllo del funzionamento.

2 Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, l'immissione dell'aria nei vari locali si effettua mediante elettroventilatori
centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/50 della
potenza termica massima dell'impianto.

| ventilatori, provvisti di cerificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
limmissione nei singeli locali della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e debbono essere previsti per un
servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

Distribuzione del Fluido Termovettore

1} Rete di tubazioni di distribuzione.

Comprende:

a) le tubazioni della centrale termica;

b) le tubazioni della sottocentrale termica allorché I'impianto sia alimentato dal secondario di uno scambiatore di
calore;

¢) la rete di distribuzione proptiamente detta che comprende:

- una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;

- le reti orizzontali nelle singole unita immobikiari;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria.

1)} Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate; in gquest'ultimo caso, se si tratta di tubi
metallici 2 non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una protezione fale da non consentire
alcun contatto delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico, saranno poste
possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle singole unita
immobitiari,

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delle singole reti o,
come nel caso dei pannelli radianti, gl ingressi e le uscite dei singoli

serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI:
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in particolare per diametri maggiori di 1", tubi lisci secondo le norme UN! EN 10216 & UNI

EN 10217. Per i tubi di rame si impiegheranno tubi conformi alla norma UNE EN 1057.

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e pressione
massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni dell’allegato B del D.P.R.

412/93, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per
Fintegrazione del riscaldamento ambiente.

6) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta & laddove non
siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

7) | sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da evitare
incurvamenti.

8) Ii dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed accidentali, deve
essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in lutti i circuiti generali e particotari di ciascuna
utenza.

La velocita dell'acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti, trascinamento
d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle accidentalita.

9) Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il sicuro sfogo
dell'aria e, nel caso dellimpiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che I'eliminazione dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovra essere fornita
la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti fissi che lancoraggio &
commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle emperature e
pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della eventuale segregazione
dallimpianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o pill scaricatori del condensato cosi da evitare i
colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

2 Canali di distribuzione dell'aria calda.

Negli imptanti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in piU punti deflo stesso
ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente regolabili per
quanto concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

| canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione, od a
danneggiamenti per effetto dell'umidita e, se metallici, irrigiditi in modo che le pareti non entrino in vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per fintero loro sviluppo 2 meno che il calore da essi emesso sia
espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molest, perdite di carico eccessive e
fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita quanto pil
possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo si dovra tener
conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa, tenendo conto altresi che
Fubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di correnti preferenziali, a
pregiudizio della corretta distribuzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Apparecchi Utilizzatori,

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed alla
temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che pud
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presentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla mandata e Fapparecchio sia intercettato
sul solo ritorno.

1} Corpi scaldanti statici.

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di omologazione che ne
attesti la resa termica, accertata in base alla norma UNI EN 442,

Essi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione di calore
allambiente. Non si debbono impiegare sulio stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia notevolmente diverso
'esponente dellespressione che misura la variazione della resa termica in funzione della variazione della
differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura ambiente (esempio radiatori e convettori).
Sulla mandata e sul riterno del corpo scaldante si debbono prevedere organi atti a consentire la regolazione
manuale e, ove occorra, I'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la sua asportazione, senza
interferire con il funzionamento dell'impianto.

2 Corpi scaldanti ventitati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un elettroventilatore che obbliga
I'aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gid esposto per i corpi scaldanti statici, accertare la potenza
assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria evitando altresi correnti
moleste,

3) Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiost tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le strutture murarie alle quali
tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate {panneli a tubi annegati). | tubi per la
formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro (20 mm al massimo}
ed ove non si tratti di tubi metaliici, dovra essere accertata [idoneitad relativamente alla temperatura ed alla
pressione massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima delt annegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed & indispensabile una prova
a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino perdite nei tubi e nelle eventuali
congiunzioni.

1} Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve superare il
valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da evitare che detta
temperatura media si consegua afternando zone a temperatura relativamente alta e zone a temperatura
relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente aliresi che (anche con cadute di temperatura
relativamente basse:; 8-10 °C) le zone che corrfispondonc alfingresso del fluido scaldante emettono calore in
misura sensibilmente superiore a quelle che corrispendono alluscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione) che
assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi contatto con alfri materiali e da
qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento.

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, o nelle nervature dei solai
misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dal progettista.

3) 1l collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno dell'aria
e che questa, frascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per lo stesso motivo & opportuno che la
velocita dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4y Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralitd di tronchi o di serpentini, collegati a due collettori (di
ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali, cosi da evitare circolazioni
preferenziali. in concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini, abbiano la stessa lunghezza (e, possibilmente,
lo stesso numero di curve) e che gli attacchi ai colletiori avwengano da parti opposte cosi che il tronco con la
mandata pil corta abbia i ritorno pit lungo e it tronco con la mandata pil lunga, il ritorno pil corto.
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5) Nei pannelli, cosiddetti "riportati”, di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tubazioni sono incorporate
in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria, o anche separato dalla stessa, si dovra
prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete portaintonaco di rinforzo & Y'ancoraggio del pannello,
tenendo conto delle dilatazioni termiche.

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di pannelli, per ogni
locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile.

8) E' utile 'applicazione di organi di intercettazione sullingresso e sull'uscita cosi da poter separare dall'impianto
il pannello od il gruppo di pannelli senza interferenze con l'impianto stesso.

4} Pannelli pensili,

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro collocazione, le
temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle persone.

5) Riscaldatori d'acqua.

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei,

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli attingimenti: saltuari,
continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione atmosferica
occorre applicare at serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola di scarico termico.

Nel serbatoio d'accumulo & altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una valvola di sfioro, onde
far fronte alla dilatazione defl'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino attingimentt durante il
riscaldamente dell'acqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, & comungque opportuno, nel caso
delfaccumulo, mantenere l'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di
incrostazioni, nel caso in cui I'acqua non venga preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non si effettua il
riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta effettivamente dal servizio a
cui & destinato.

6) Complessi di termoventilazione.

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal fluido termovettore
e da un elettroventilatore per Iz circolazione dell'aria nella batteria. Dovendo provvedere al riscaldamento di una
pluralitd di locali mediante limmissione di aria calda, 'apparecchio dovra essere in grado di fornire la potenza
termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore eletfrico per servizio continuo dovranno essere verificati: la portata, la
prevalenza, la potenza assorhita ed il livello di rumorosita nelle condizioni di esercizio.

L'apparecchio pud essere provvisto di filtri suli'aria di rinnovo efo sull'aria di circolazione {mentre la presenza di
dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare fra gli apparecchi di climatizzazione invernale).

Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo ta
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Espansione deli'Acqua dell'lmpianto

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi posto
laumento di volume del liquido per effetic del riscaldamento. il vaso pud essere aperto all'atmosfera o chiuso, a
pressione.

Il vaso aperto deve essere collocato a guota maggicre del punto pils alto dellimpianto ed occorre assicurarsi che
ess0 non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato scorrettamente) o della rete
di sfiato dell'aria {(sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione che vi deve regnare
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deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica dellimpianto, nel caso di acqua
surriscaldata superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma {con cuscino d'aria prepressurizzato), autopressurizzato (nel
quale la pressione, prima del riempimento, & quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante e livello
variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione 'allacctamento ad una rete di aria compressa (o ad un apposito
compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. [ vasi chiusi collegati ad una sorgente esterna debbono
essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente pud assumere valori rilevanti, occorre
inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa essere scaricata dalla
valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per 1a quale il vaso é previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25|, il vaso stesso € considerato apparecchio
a pressione a tuthi gli effetti.

Reaolazione Automatica

ogni impiantc centrale deve essere provvisto di un'apparecchiatura per la regolazione automatica della
temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente fattore di carico.

1§ regolatore, gualungue ne sia il tipo, dispone di due sonde (I'una esterna e I'alfra sulla mandata generale) ed
cpera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio proprio
dellimpianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi scaldanti
destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti aventi una
risposta diversa al variare della differenza tra la temperatura dell'apparecchio e la temperatura ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per ogni unita
immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire ia necessaria
omogeneita delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista per 'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore dei quali
venisse decisa 'adozione.

Alimentazione e Scarico dell'iImpianto

1) Alimentazione dell'impianto.

Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

- negli impianti a vapore, mediante eleftropompe che prelevanc I'acqua dalla vasca di raccolta del condensato,
vasca in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata all'acquedotto o ad un condotto di
acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante l'allacciamento alfacquedotio (o ad
un condotto di acqua traitata) del vaso stesso, in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggianie come
sopra; oppure mediante un allacciamento diretto deli'acquedotto (o del predetto condotio di acqua trattata) al
generatore di calore o ad un collettore delia centrale termica, allacciamento dotato di una valvola a perfetta
tenuta da azionare manuaiments;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante lallacciamento diretto allacquedotto (od al predetto
condotto dell'acqua trattata) attraverso una valvola di riduzione;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano 'acqua dallacquedotio o dal
serbatoio dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dell'acquedotto, o quella
del condotto dell'acqua trattata, non fosse in grado di vincere la pressione regnante nel punto di allacciamento.
Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotio, la boceca di ingresso dell'acqua deve trovarsi ad un
livelio superiore a quello massimo dell'acqua cosi che, in caso di eventuali depressioni nell'acquedottc non
avvenga il risucchio in esso dellacqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti all'acquedotio & prescritta
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Fapplicazione di una valvola di non ritorno cosi da evitare ogni possibile rientro nell'acquedotto dell'acqua
deliimpianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempestivamente eventuaii
perdite e renderne possibile I'eliminazione.

2 Scarico dell'impianto.

Deve essere prevista la possibilitd di scaricare, parzialmente o totalmente, il fluido termovettore contenuto
nellimpianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta di acqua calda,
o addirittura caidissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre raffreddarla in apposita
vasca prima di immetterla nella fognatura.

2.17. Impianti di antieffrazione ed antintruzione
Disposizioni Generali.
1) Direzione dei Lavori,
La Direzione dei Laveri per la pratica realizzazione delimpianto, cltre al coordinamento di tutte le operazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza di
tutta la documentazione, ai tempi delfa sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavori.
Verificherd inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal progetto.
Al termine dei lavori si fard rilasciare il rapporto di verifica dellimpianto che attestera che lo stesso & stato
eseguito a regola d'arte e la documentazione per la successiva gestione e manutenzione.
2) Edifici.
In questi per quanto riguarda gli impianti di aliarme, limpresa esecutrice dovra rilasciare apposita certificazione,
attestante che gli impianti medesimi sono stati eseguiti in conformita alle normative CEI.
3) Norme e Leggi.
Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d'arte in rispondenza alla legge 186/68 e s.m.i.. Si
considerano a regola d'arte gli impianti di allarme realizzati secondo le norme CEl applicabili, in relazione alla
tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggefto del progetto e precisamente:
- CEl 78-2. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per le
apparecchiatfure.
- CEl 79-3. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per gli impianti
antieffrazione e antintrusione.
- CEl 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per it controlio
degli accessi.
- CEl 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V
in corrente continua.
- CEl 64-2. Impianti elettrici net luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.
- CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per I'esecuzione.
- CEi 11-37. impianti di produzione, trasmissicne e distribuzione di energia elettrica. Impianti di terra.
- CE! 103-1. Impianti telefonici interni.
- CEl 64-50. Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti eletirici utilizzatori, ausiliari e
telefonici.
tnoltre vanno rispettate le disposizioni della legge 818/84 per quanto applicabili.
4) Prove sulle apparecchiature
- Antintrusione, antifurto, antieffrazione,
Al fine di garantire la piena funzionalita di esercizio ed ai sensi deilart. 2 della legge 791/77 con le modifiche
introdotte dal D.Lgs. 626/94 e s.m.i., che richiede f'utilizzo di materiale costruito a regola d'arte, tutti i dispositivi di
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rivelazione, concentrazione, segnalazione localefremota {teletrasmissione), nonché di controllo (accessi,
televisione a circuito chiuso), dovranno rispondere alle norme CEI 79-2, 79-3 e 79-4.

Per attestare la rispondenza alle sopraddetie norme, dette apparecchiature dovranno riportare il previsto marchio
di conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora l'apparecchiatura da impiegare non sia contemplata nelle sopraelencate norme, ma esistano norme di
riferimento a livello europeo (CENELEC) oppure internazionale (IEC) essa dovra essere munita di dichiarazione
di conformita rilasciata dal costruttore; in ogni caso dovra essere garanfita la sicurezza d'uso. A tal riguardo tutte
le apparecchiature elettriche collegate alle linee di alimentazione in bassa tensione (trasformatori, interruttori,
fusibili, ecc.), dovranno essere conformi alle norme CE| applicabili; tale rispondenza dovra essere certificata da
apposito attestato di conformita rilasciato da parte degli organismi competenti degli stati membri della CEE,
oppure da dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranne essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

Caratteristiche Tecniche degli Impianti.

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazione di impianti sia per gli edifici di tipo residenziale sia per quelli
non a carattere residenziale, il sistema di sicurezza dovra essere realizzato con un livello di prestazione, definito
di volta in volta dal progetto in funzione della particolare destinazione d'uso ed ai beni da proteggere presenti (in
caso di insufficienza od incompletezza del progetto si fara specifico riferimento alla norma CEI 79-3).

1 Instaliazione.

Si intende per installazione linsieme delle operazioni di posa in opera dei componanti atli a realizzare I'mpianto
antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi come progettato e commissionato.

2 Collaudo.

Le verifiche da effettuare a cura de! responsabile per il collaudo degli impianti antieffrazione, antintrusione ed
antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

a} controlio dell'elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche;

b) controllo a vista del posizionamento, fissaggio ed accessibilita della centrale di gestione, dei singoli rilevatori e
ogni aitro dispositivo competente il sistema, con ulteriore verifica della conformita a livello di prestazione
richiesta;

c) controlio dello schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei collegamenti, verifica della completezza
della documentazione tecnica e dei manuali d'uso e tecnici;

d) calcolo teorico dell'autonomia di funzionamento dellimpianto sulla base degli assorbimenti, del tipo delle
batterie e del dimensionamento degli alimentatori instaliati;

€} controllo operafivo delle funzioni concordate ed in particolare:

- risposta dellimpianto ad eventi di allarme;

- risposta dellimpianto ad eventi temporai;

- risposta dell'impianto ad interventi manuaii.

3 Istruzioni per la manutenzione.

Per garantire l'indispensabile continuitd di funzionamento degli impianti devono essere fornite le istruzioni per la
loro manutenzione che devono prevedere, come minimo, l'effettuazione di due visite ordinarie di ispezione
allanno, a partire dalta data di coliaudo, da parte di personale specializzato che interverra su programma di
manutenzione preventiva ovvero su chiamata straordinaria. n fase di manutenzione preventiva dovranno essere
effettuate tutte le operazioni di verifica necessarie per il controllo del buon funzionamento dellimpianto in
generale, ed in particolare:

a) il funzionamento della centrale di gestione con particolare riguardo alle segnalazioni

ottiche ed all'attivazione dei mezzi di allarme;

b} l'efficienza dell'alimentatore e lo stato di carica delle batterie;

¢} la sensibilita e 1a portata dei rilevatori;

d) l'efficienza degli organt di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzi di trasmissione
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degli allarmi e di ogni altro dispositivo componente il sistema.

2.18. Impianti di ascensori, montacarichi, scale e marciapiedi mobifi
Classificazione
Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impianti, relativamente agli scopi ed usi, sono classificati nel modo
seguente:
- in servizio privato: comprendenti tutti gli impianti installati in edifici pubblici e privati a scopi ed usi privati, anche
se accessibili al pubblico;
- in servizio pubblico: comprendenti tutti gl impianti adibiti ad un pubblico trasporto.
Definizioni
- Ascensore:
impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
trasporto di persone o di cose, fra due o pill piani.
- Montacarichi:
impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
tfrasporto di sole cose, fra due o pit piani.
- Scala mobile:
installazione azionata da motore, provvista di gradini in movimento senza fine, per il trasporto di passeggeri in
salita o discesa.
- Marciapiede mohile:
installazione azionata da motore, provvista di superficie in movimento senza fine (per esempio segmenti,
tappeto) per il trasporto di passeggeri fra due punti allo stesso o diverso livello.
Disposizioni Generali per I'lmpianto e 'Esercizio
1 Ascensori e montacarichi
Gli ascensori @ montacarichi in servizio privato sono soggetti alie seguenti disposizioni:
- D.P.R. 162/99 e s.m.i. che determina gli impianti soggetti alle norme e stabilisce le prescriziont di carattere
generale;
- Legge 24 Ottobre 1942, n. 1415 (Impianto ed esercizio di ascensori @ montacarichi in servizio privato)
- D.P.R. 1767/51 e s.m.i. che costituisce il regolamento amministrativo per l'applicazione della della Legge 24
ottobre 1942, n. 1415;
- D.P.R. 1497/63 e s.m.i., che costituisce il regolamento tecnico per l'applicazicne della Legge 24 ottobre 1942, n.
1415;
- D.M. 28 maggio 1979 e s.m.i., che integra il D.P.R, 1497/63, per gli ascensori idraulici;
- D.M. 587/87, per gli ascensori elettrici;
- D.P.R. 380/2001 e s.m.i., Parte Il Capo V - Norme per [a sicurezza degli impianti.
Gli aseensori e montacarichi in servizio pubblico seno soggetti alle seguenti disposiziont:
- Legge 1110/27 con le s.m.i. e con le modifiche di cui at D.P.R. 771/55 - Provvedimenti per la concessione
allindustria privata dell'impianto ed esercizio di funicolari aeree e di ascensori in servizio pubblico.
- D.M. 5 marzo 1931 (Norme per limpianto e l'esercizio, in servizio pubblico, degli ascensori destinati al trasporto
di persone).
2 Scale e marciapiedi mobili.
La norma UNI EN 115 stabilisce le norme di sicurezza per la costruzione e linstallazione di scale mobili e di
marciapiedi mobili.
Le scale e | marciapiedi maobili in servizio privato nan sono soggette ad alcuna normativa cogente, le scale mobiti
in servizio pubblico sono soggette al D.M. 18 settembre 1975, che stabilisce le norme tecniche di sicurezza per la
costruzione e l'esercizio delle scale mobili in servizio pubblica. | marciapiedi mobili in servizio pubblico non scno
soggetti ad alcuna normativa cogente.
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Tutti i prodotti efo materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Caratteristiche Tecniche degli Impianti.

1 Ascensori.

Per il dimensionamento e l'inserimento degli impianti nell'edificio le norme nazionali adottate dal'UNI sono le
seguenti:

- UNI ISO 4190 che stabilisce le dimensioni necessarie per l'installazione delle seguenti tipologie di impianti:

a) ascensori adibiti al trasporto di persone;

b} ascensori adibiti principalmente al trasporto di persone, ma nei quali si possono trasportare anche merci;

c) ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti);

d) ascensori prevalentemente destinati al trasporto di cose generalmente accompagnate da persone;

&) montacarichi.

- UNI SO 4190 che stabilisce quali pulsanti e segnali sono da prevedere nella costruzione ed installazione di un
ascensore, tenendo conto del tipo di mangvra adottato per 'apparecchio stesso;

- UNI IS0 4190 che stabilisce le regole concernenti le previsioni di traffico e a sceita degli ascensori per gli edifici
adibiti ad abitazione, allo scopo di assicurare un servizio scddisfacente;

- UNI 8725 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici residenziali degli impianti di ascensori elettrici
a fune;

- UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici per uffici, alberghi ed ospedali degli impianti di
ascensori elettrici a funi.

2 Scale e marciapiedi mabili.

Al presente non esistono norme per il dimensionamento e lnserimento di questi impianti negli edifici, pertanto
sono da definire tra installatore e Direzione dei Lavori i dettagli refativi.

La Direzicne dei Lavori.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettazione procedera come segue:

- verifichera che fimpianto, a livello di progetto, abbia avuto le necessarie approvazioni da parte dei competenti
organi di controllo & che le dimensioni siano coerenti con fa destinazione d'uso in base alle norme di
dimensionamento e di inserimento nell'edificio;

- verifichera che limpianto riceva alla fine dell'installazione il collaudo da parte dei competenti organi di controllo
e che i dafi relativi siano registrati sulla documentazione obbligatoria in base alla legislatura vigente.

- raccogliera inolfre in un fascicolo | documenti progettuali pili significativi, la dichiarazione di conformita predetta

(ed eventuali schede di prodottiy nonché le istruzioni per la manutenzione con maodalita e frequenza delle
operazioni.

LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENT] ARTICOLI
Per tutti gli altri lavori previsti, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, che si rendessero necessari, si
prescrive di eseguire scrupolosamente quanto previsto negli elaborati di progetto esecutivo e, dove non
sufficientemente dettagliato, ¢i si dovra attenere alle disposizioni impartite, di volta in volta, dal Direttore dei
Lavori.

LIMITAZIONE DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE
Oltre al rispetto dei limiti previsti dal D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nei termini previsti nel progetto, comprovati da una
specifica dichiarazione di conformita di un tecnico abilitato, ai senst del D.P.R. 80/2001 e s.m.i., e del D.M.
LL.PP. 236/89, le varie parti dellopera, i singoli componenti efo materiali, dovranno garantire I'accessibilita,
l'adattabilita o la visibilita limitando la presenza di barriere architettoniche. In particolare dovranno essere evitati:
- ostacoli fisici che causine disagio alla mobilita di chiunque ed in particolare di coloro che, per qualsiasi motivo,
hanno una capacita motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea;
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- ostacoli che limitano o impediscono a chiungue la comoda e sicura utilizzazione di parti, atirezzature o
componenti;

- la mancanza di segnalazioni e accorgimenti che permetiono I'orientamento e la riconoscibilita dei luoghi e delle
fonti di pericolo per chiunque ed in particolare per i non vedenti, per gli ipovedenti e per i sordi.

La Direzione dei Lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi, Ia dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e
frequenza delle operazioni.

ULTERIORI DISPOSIZIONI
Tutte le lavorazioni, nessuna esclusa, dovranno essere eseguite dallappaitatore nel rispetto di tutta la normativa
comunitaria, nazionale e iocale e di tutte le norme, prescrizioni e raccomandazioni di Enti pubblici, Organismi e
Autorita applicabili alle opere e alla loro esecuzione, nonché ad adempiere a quanto richiesto dagli Enti erogatori
di utenze, can 'obbligo di far rispettare quanto riportato anche agli eventuali subappaltatori,
Sard, inoltre, indispensabile da parte delle ditta aggiudicataria per I'esecuzione dei lavori il soddisfacimento del
principio delia “regola dell'arte”.
"Per accettazione espressa di quanto previsto dal Capitolato Speciale e Generale, a norma e per gli effetti degli
articeli 1341 e 1342 del C.C. I'Appaltatore, con le sottoscriziont del presente atto, approva specificatamente gli
articoli del presente Schema di Contratto - Capitolatc Speciale — Normativa Generale.

L'APPALTATORE

Il Progettista Il Resporisabile del Procedimento

Ing. Vale%@&?{i QH
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